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Matemaatika

1. Uldalused

1.1. Oppe ja kasvatuseesmiirgid

Matemaatikapddevus tihendab matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist, suutlikkust kasutada matemaatikat temale omase keele,
stimbolite ja meetoditega erinevate iilesannete modelleerimisel nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades.
Matemaatika opetamise kaudu taotletakse, et pShikooli 16puks dpilane:

1) védrtustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;

2) tunneb matemaatilisi moisteid ja seoseid;

3) arutleb, pohjendab ja tdestab loogiliselt;

4) kasutab tiiiipiilesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;

5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

6) kasutab dppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

7) oskab analiiiisida ja jouab olemasolevate faktide pohjal arutluse kaudu jareldusteni;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma vdimeid ja huvi siduda tulevased dpingud matemaatikaga
seotud valdkondadega.

1.2. Ainevaldkonna oppeained ja nende maht

Ainevaldkonda kuulub matemaatika, mida Opitakse 1. klassist 9. klassini. Matemaatika nédalatundide jaotumine kooliastmeti on

jargmine:
I kooliaste Il kooliaste 111 koolaste
Oppeaine 1.klass | 2.klass 3.klass 4.klass 5.klass 6.klass 7.klass 8.klass 9.klass
Matemaatika 3 4 4 5 5 5 5 4 4
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Oppeainete nidalatundide jagunemine kooliastmete sees miiratakse kindlaks kooli dppekavas arvestusega, et taotletavad
Opitulemused ja Oppe-kasvatuseesmirgid on saavutatavad.

1.3. Ainevaldkonna kirjeldus ja valdkonnasisene 16iming

Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite viljatootamisega.
Pohikooli matemaatikadpetus annab Opilastele valmisoleku madista ning kirjeldada loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid.
Matemaatikakursuses omandatakse Kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutakse tasandiliste ja ruumiliste
kujundite omadustega, Opitakse matemaatiliselt seoseid kirjeldama. Omandatakse vajalikud algebra pohioskused. Saadakse
esmane ettekujutus timbritsevate juhuslike siindmuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. PGhikooli matemaatikakursuses
omandatud meetodeid ja keelt saavad dpilased kasutada teistes dppeainetes. Opet iiles ehitades pddratakse erilist tihelepanu
Opitavast arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova mdtlemise arendamisele.
Rohutatakse tipsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetdd olulisust kogu dppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid
lahendades saavad Opilased ahaa-elamuse kaudu kogeda edu ja avastamisrddmu. Oppeprotsessis kasutatakse info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) vdimalusi.
Loiming aitab kujundada tervikuks Oppetegevuse ja selle tulemused. Loiming toetab Opilaste iild- ja valdkonnapiddevuste
kujunemist. Loimingu saavutamist kavandatakse Oppe- ja kasvatustegevuse planeerimise kdigus Opetajate ainekavade ja kooli
ildtooplaani tasandil. Loimingu kaudu seostatakse eraldiseisvaid Opetatavaid teadmisi ja oskusi ning aidatakse dpilastel neid
motestada ning seostada iiheks tervikuks. Loiming toetab Opilaste kujunemist ennastjuhtivateks dppijateks. Koolis piitieldakse
selles suunas, et dpilasel tekiks suutlikkus tihe dppeaine teadmisi ja oskusi teise dppeainesse iile kanda ning tekiks suutlikkus
koolis dpitut seostada ka argielu teadmiste ja oskustega.
Loimingu viisi valik sdltub sellest, kas 1dimimisega soovitakse:

e luua seoseid iiksikute dpitulemuste vahel;

e |uua seoseid ainevaldkondade sees ja ainevaldkondade vahel;

e saavutada kooliastme padevusi, iildpaddevusi vai valdkonnapadevusi.

Uld-, valdkonna- ja ainepidevuste kujundamisel vdivad 16imingute aluseks olla:
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e crinevad Oppeviisid (individuaalne, paaris- ja riihmatdo, diskussioon, ajuriinnak, probleemdpe, dppekiik, ekskursioon,
matk), mis aitavad dpilasel omandada erinevaid to6votted ja saada kogemusi;

e Oppeiilesanded (projekt, referaat, uurimist6o, loovtdo, essee), mis tdidavad olulist rolli sisemise I6imingu saavutamisel;

e mingi probleem, meetod voi vahend, millega kaks voi enam Opikogemust seostatakse.

Opetajal on kasutada jargmised 16iminguviisid:

e ainetevahelised seosed,;

¢ 3ajaline kooskolastatus ainekursuste tasemel;

¢ ainete kombineerimine ja lihiskursuste loomine (valikained);

e teemakeskne ja/vdi valdkonnasisene ja/voi valdkondade vaheline 16iming.
Loimingud on vdimalikud dpetajate koostdds ning kavandatakse pohiliselt ainedpetajatega. Loimingut teostatakse lisaks eelpool
loetletule e-0ppe pdevadel.

1.4. Uldpidevuste kujundamise véimalusi

Matemaatika Sppimise kaudu arenevad matemaatikapddevuse korval koik iilejadnud vajalikud iildpaddevused. Matemaatikas
opetades kujundatakse koiki tildpadevusi:

Kultuuri- ja vairtuspadevus on erinevaid kultuure tihendav teadus, milles Opilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute
matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste mdttekdikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste
kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega. Matemaatika Oppimine arendab Opilastes selliseid iseloomuomadusi nagu
sihikindlus, piisivus, visadus, tipsus ja tdhelepanelikkus, samuti Opetab jirgima distsipliini. Opilased dpivad mérkama
matemaatika seotust igapdevaeluga ja aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini moista teisi teadusi. Arendatakse
voimet kaasa tunda ning austust koigi elusolendite vastu;

Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Vastutustunnet tihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse selleteemalisi tilesandeid
lahendades. Paaris- ja riihmatoddega arendatakse Opilastes koostdo- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust
erinevate matemaatiliste vOimetega Opilaste suhtes. Sotsiaalset ja kodanikupddevust arendatakse matemaatikatundides
oppetegevuste kaudu, mis voimaldavad Opilastel ndidata loovust, ettevotlikkust ja kodanikuaktiivsust, pakuvad valikuvdimalusi
ning dpilaste seisukohtade aktseptimist. Opilased saavad valida uurimisprobleemi ja t66 esitamise vormi;
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Eneseméiratluspadevuses on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev t60. Iseseisva iilesannete lahendamise kaudu vodimaldatakse
Opilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid;
Opipédevus. Matemaatikat dppides on viga oluline tunnetada dpimaterjali siigavuti ning saada kdigest aru. Probleemiilesandeid
lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete votete otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka
iildistamise ja analoogia kasutamise oskus, samuti oskus kanda opitud teadmised iile elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa
matemaatikateadmistest peaks Opilane saama uurimusliku dppetd6 kaudu ja interneti voimalusi kasutades;
Suhtluspiadevuses arendatakse suutlikkust véljendada oma mdtet selgelt, lithidalt ja tépselt. Eelkdige toimub see hiipoteese
sOnastades ning iilesande lahendust vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti moista: eristada olulist
ebaolulisest ja otsida vilja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri viisidel
(tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja edastada;
Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase pidevusega arendatakse oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste
tegemisel. Opitakse tundma andmete toStlemise, mddtmise, vordlemise, liigitamise ning siistematiseerimise meetodeid ja
tehnikat. Opilased harjuvad kasutama siimboleid, mdistma mudelite olulisust ning uute tehnoloogiasuundade rakendamise
voimalusi. Loodusseadusi késitletakse matemaatiliste mudelite kaudu;
Suutlikkust kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid ja meetodeid ning lahendada erinevaid iilesandeid kdigis elu- ja
tegevusvaldkondades: .
Probleemi lahendamise oskus:
e [ kooliaste: oskab ohuolukordi analiilisida ning jouab olemasolevatest faktidest arutluse kaudu jéreldusteni
(tekstiilesanded), hindab reaalselt tulemust.
e II kooliaste: tunneb probleemiilesande lahendamise tildist skeemi, leiab iilesandele erinevaid lahendusteid, nditab iiles
initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi probleeme.
o III kooliaste: koostab ja rakendab matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade iilesandeid lahendades.
Pohjendamise ja tdestamise oskus:
e Il kooliaste: pdhjendab oma mottekdike ja kontrollib nende digsust;
e Il kooliaste: piistitab hiipoteese, kontrollib neid, iildistab ning arutleb loogiliselt; pdhjendab oma viiteid, on omandanud
esmase toestusoskuse.
Kommunikatiivsed oskused
e [ kooliaste: loeb, mdistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste, saab aru Opitud reeglitest;
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e II kooliaste: pdhjendab oma mdttekdike (kommunikatsiooni alla kdib nende sdnastamine), selgitab ja tutvustab teistele
oma tegevusi sOnades;
e Il kooliaste: piistitab hiipoteese, lildistab (kommunikatsiooni alla kdib nende sonastamine).
Seoste loomise oskus:
e [ kooliaste: liigitab limbritseva maailma esemeid, vordleb neid 1-2 tunnuse jargi;
e Il kooliaste: liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;
e Il kooliaste: ndeb seoseid erinevate matemaatiliste maoistete vahel, loob neist siisteemi.
Esitamise oskus (representatsioon):
e I kooliaste: ndeb matemaatikat timbritsevas elus ja kirjeldab seda arvude voi kujundite abil;
e Il kooliaste: kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna iihelt teisele;
e |1l kooliaste: koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade iilesandeid lahendades.
Ettevotlikkuspidevus Ettevotlikkuspddevust arendatakse eluliste andmetega iilesandeid lahendades. FErinevate
lahendusteede leidmine arendab paindlikku motlemist ning ideede genereerimise oskust.
Digipadevus - matemaatikat Oppides kasutatakse digivahendeid info leidmiseks, tootlemiseks ja sdilitamiseks, hinnates info
usaldusvédrsust; koostdoks erinevates digikeskkondades; probleemiilesannete lahendamiseks, sh loovate ja alternatiivsete
lahenduskiikude leidmiseks ja vormistamiseks. Pooratakse tdhelepanu interneti turvalisusele ning igapaevaelu vairtuspohimotete
jargimisele.

1.5. Ainevaldkonna oppeainete 10imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade oppega kahel viisil. Opilastel kujuneb teistes ainevaldkondades
rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega
baasteadusest, mis toetab teisi ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud iilesannete kasutamine annab
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise voimalustest.

Oppeaine/ainevaldkond | Matemaatika 16imingu véimalusi teiste ainevaldkondadega

Keel ja kirjandus, sh | Eneseviljendusoskus nii suuliselt kui ka kirjalikult. Tekstide loomine, sealhulgas tabeleid, graafikuid
voorkeeled jm ning nende tdlgendamine ja esitamine. Matemaatika oskussOnavara kasutamine jargides
oigekeelsusnoudeid. Tekstiilesannete lahendamisel funktsionaalse lugemisoskuse arendamine,

6
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sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamine. Arvsonade digekiri, teksti, graafiku, tabeli jm teabe
korrektne vormistus. Selgitatakse voorkeelse algupdraga matemaatilisi moisteid ning voorkeeleoskust
arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained

Loiming loodusainetega realiseerub matemaatika ja loodusainete iihiste mdistete (nt {ihikud, protsent,
sOltumatu muutuja, soltuv muutuja, funktsioon, vdrdeline soltuvus, arvu standardkuju, kaardimoét,
aritmeetiline keskmine jt) ning oskuste (arvutamine, k.a ligikaudsete arvudega, tabelite ja graafikute
koostamine) rakendamise kaudu. Toetudes matemaatikale, podratakse tdhelepanu modtithikute
tajumisele ja teisendamisele ning suuruste avaldamisele vordustest.

Sotsiaalained

Nii matemaatika kui ka inimesedpetuse eesmirk on kujundada vastutustundlikku kodanikku ja teadlikku
tarbijat, kes mérkab erinevaid probleeme ning nditab kodanikuaktiivsust neid lahendades (nt hindab
tervisliku toitumise pohimdtteid, peab lugu tervislikest eluviisidest). Loiming ajalooga realiseerub
teemade kaudu, kus on vdimalik niidata inimeste loodud teadmiste muutumist sajandite viltel ning uue
tehnoloogia mdju inimiihiskonna arengule (arvusiisteemid, piiramiidide rajamine Egiptuses jm).
Loiming tihiskonnadpetusega véljendub to0s statistiliste andmetega jargmiste teemade kaudu: tulude ja
kulude arvutamine, iiksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, kiirlaenud, promill ja protsent
jm.

Kunstiained

Kunst ja geomeetria (joonestamine, m3dtmine) on tihedalt seotud. Kunstipddevuse kujunemist saab
toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga sellistest kunstivaldkondadest nagu
arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne. Geomeetriamdisted vodivad olla aluseks
kunstiopetuses vaadeldavate objektide analiiiisil. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja siimbolite
kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate esemete-néhtuste tunnuste vordlemine ja
liigitamine. Loimingu tulemusel oskavad Opilased mérgata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute
ilu, ndha erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate
kujundite pindala ja ruumala. Muusikas viljendatakse intervalle, taktimddtu ja noodivéltust harilike
murdudena.

Tehnoloogia

Kisitod ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse toode kavandamisel ja
valmistamisel praktilisi mootmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.

Kehaline kasvatus

Arvandmete tdlgendamise oskus viljendub sporditulemuste vordlemises ja edetabelites esitatava info
moistmises. Tekstlilesandeid lahendades selgitatakse tervislike eluviiside, litkumise ja sportimise
tahtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab
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hinnata oma tervisekditumist, nt suhkru kogust toiduainetes, liikluskditumist (kiirus, pidurdusteekond,
ndhtavus) jm. Fiilisiline tegevus ja liikumine aitavad omandada tihikute ning modtmissiisteemidega
seotud pdhimdisteid. Uhe matemaatikas kiisitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jirgi orienteerumise
oskust Opitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tépsus ning kdige lihtsama ja parema
lahenduskiigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

Informaatika tekstitootlus: matemaatilise teksti kirjutamine, kujundite joonestamine. Tabelarvutuses andmete
sisestamine, valemid, diagrammid, sagedustabel, aritmeetiline keskmine, geogebra kasutamine:
koordinaatteljestik, graafikutejoonestamine, lugemine, kujundite joonestamine ja arvutamine.

1.6. Libivate teemade rakendamise voimalusi

Libivad teemad on iild- ja valdkonnapiddevuste, Oppeainete ja ainevaldkondade 16imingu vahendiks. Lébivad teemad on
tihiskonnas tahtsustatud aineiilesed votmeteemad, mis vdoimaldavad luua ettekujutuse {ihiskonna kui terviku arengust, toetades
opilase suutlikkust oma teadmisi erinevates olukordades rakendada.

Elukestev 6pe ja karjiiri planeerimine - matemaatika dppimisel tajutakse Oppimise vajadust ning areneb iseseisva Oppimise
oskus. Matemaatikatundides kujundatakse voimet abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma vdimete realistlik hindamine on {iks
olulisemaid edasise karjdiri planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma dpi-, suhtlemis-, koostdo-, otsustamis- ja
infoga {imberkiimise oskusi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda téémaailmaga, nt ettevdtte kiilastused, dpilastele
tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid;

Keskkond ja jitkusuutlik areng - matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise
kohta. Neid analiiiisides arendatakse sdéstvat suhtumist keskkonda ning Opetatakse seda védrtustama. Voimalikud on
duedppetunnid. Opilased Opivad votma isiklikku vastutust jitkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid
vadrtushinnanguid ja kditumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist motlemist ning probleemide
lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema késitlemisel on tdhtsal
kohal protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika;

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus - matemaatikat ja teisi Oppeaineid 10imivate iihistegevuste (uurimistodd, rithmatood,
projektid) kaudu arendatakse Opilastes koostoovalmidust ning sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes.
Protsentarvutuse ja statistikaelementide késitlemine vdimaldab Opilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks
kasutatavate arvnditajate tdhendusest;
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Kultuuriline identiteet - matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tdnapédevane elukeskkond ei saa eksisteerida
matemaatikata. Sellele saab tdhelepanu juhtida matemaatika ajaloo tutvustamise, lihiskonna ja matemaatikateaduse arengu
seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises iihiskonnas toimuvaid protsesse
(erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jne);

Teabekeskkond - teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja moista eri vormis infot (joonis, pilt, valem, mudel).
Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad matemaatikakursuse iilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure
ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiiiisima;

Tehnoloogia ja innovatsioon - ,atemaatikakursuse 16imimise kaudu tehnoloogia ja loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi
protsesse ning modelleerimist. Tegevusi kavandades ja ellu viies ning 1dpptulemusi hinnates teeb dpilane modtmisi ja arvutusi,
kasutab dppimise ja oma t66 tohustamiseks IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust Opitarkvara;
Loodusteadused ja tehnoloogia - iilesannete lahendamisel Opitakse kasutama tehnoloogilisi abivahendeid, mdistma
matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus - matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid {ilesandeid (nt
litkluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite lilkumisega seotud tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega tilesanded
ja graafikud);

Viirtused ja kélblus - matemaatika on joukohane, kui opilane arendab endas siistemaatilisust, jarjekindlust, pilisivust, tdpsust,
korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad opilased tolerantset suhtumist erinevate vdimetega kaaslastesse.
Matemaatika dppimine ja dpetamine peab pakkuma Opilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone.

1.7. Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) ldhtutakse Oppekava alusvidirtustest, iildpddevustest, Oppeaine Opetamise eesmdrkidest, Oppesisust ja oodatavatest
Opitulemustest ning toetatakse 10imingut teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega;

2) taotletakse, et Opilaste opikoormus (sh kodutodde maht) on moddukas, jaotub Oppeaasta jooksul iihtlaselt ning jédtab neile
piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda;

3) kasutatakse diferentseeritud dppetilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud késitlust ning suurendavad
Opimotivatsiooni;

4) rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid dpikeskkondi ning dppematerjale ja - vahendeid,;

5) arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pohirdhk hoiakute kujundamisel;
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6) kasutatakse mitmekiilgset Oppemeetodite valikut rohuasetusega aktiivoppemeetoditel: iseseisev to0, vestlus, arutelu,
diskussioon, paarist6d, projektope, rithmat6o;

7) luuakse voimalused koostada referaat, dpimapp ja uurimist6o, sooritada praktilisi mootmistoid jne;

8) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, asutused, duedpe jm.

Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lihtutakse médtlemise hierarhilistest tasanditest:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, &dratundmine, info leidmine, arvutamine, mddtmine,
klassifitseerimine/jarjestamine);

2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete {ilesannete
lahendamine);

3) arutlemine (pdhjendamine, analiiiis, siintees, lildistamine, tulemuste hindamine, harjumuspératute iilesannete lahendamine).

1.8. Hindamise alused

Opitulemuste hindamise aluseks on dppekava iildosas sétestatud hindamise pohimdtted. Hindamise tipsem korraldus méiratakse
kooli dppekavas. Praktiliste todde ja iilesannete puhul hinnatakse nii tulemust kui ka protsessi.
Protsessi hindamisel arvestatakse Opilase taju ja motlemisprotsesside eripira, voimeid ja terviseseisundit. Individuaalse dppekava
rakendamisel sétestatakse erisused individuaalses dppekavas.
Opetaja teavitab dpilasi hindamise pdhimdtetest, ajast ja vormist. Opitulemusi hinnatakse hinnete ja hinnangutega.
1. klassis kasutatakse Opilase hindamisel kirjeldavaid sdnalisi hinnanguid. Sonaline hinnang ldhtub Kéaru PShikooli dppekavas
toodud Opitulemustest. 1. klassis kasutatav kokkuvdattev hindamine toimub vahemalt kaks korda dppeaastas (jaanuaris ja juunis).
Kokkuvdtvas hinnangus kajastub selgelt, kuivord taotletud opitulemused on saavutatud. 2. — 9. klassis vorreldakse kokkuvotva
hindamise korral dpilase arengut dppekavas toodud oodatavate dpitulemustega, kasutades numbrilist hindamist.
Matemaatika Opitulemusi hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende hierarhiline tilesehitus
o Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni leidmine, arvutamine, mddtmine,
klassifitseerimine/jdrjestamine;
e Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete
tilesannete lahendamine;
e Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, siintees, lildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete iilesannete lahendamine;

10
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Hindamise vormidena kasutatakse protsessihindamist, kokkuvotvat ja kujundavat hindamist.
¢ Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise ning dpilase suhtumise
kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on mittenumbriline, kas suuline voi kirjalik;
e Oppetunni v6i muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning dpilase
hoiakute ja védrtuste kohta.
e Koostdds kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmérkide ja Opitulemuste pohjal tdiendavat, julgustavat ning
konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja norkuste kohta.
e Praktiliste toode ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
e Kirjalikke tilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.
Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist
hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Alates 2. klassist
kasutatakse Opilaste Opitulemuste hindamisel viiepallisiisteemi:
Hindega ,,5” (,,véga hea”) hinnatakse suulist vastust/esitust, kirjalikku voi praktilist t66d/tegevust, kui dpilane on omandanud
ndutavad teadmised ja oskused.
Hindega ,,4” (,,hea”) hinnatakse dpilast, kui tema teadmistes ja oskustes esineb vdiksemaid eksimusi.
Hindega ,,3” (,,rahuldav”) hinnatakse opilast, kui tema teadmistes ja oskustes esineb puudusi ja vigu.
Hindega ,,2” (,,puudulik”) hinnatakse Opilast, kui tema teadmistes ja oskustes esineb olulisi puudusi ja vigu.
,» 17 (,,nork™) 0-19% voimalikust punktide arvust.

Arvestuslike kontrolltodde hindamisel juhindutakse jairgmisest protsendiskaalast:

90% - 100% vastustest diged — hinne ,,5*

75% - 89% vastustest diged — hinne ,,4*

50% - 74% vastustest diged — hinne ,,3“

20% - 49% vastustest diged — hinne ,,2%

0% - 19% vastustest diged — hinne ,,1*

Antud piirvairtusest 5% tiles- voi allapoole moodustab piiritsoon, mille puhul dpetaja voib panna kas madalama voi kdrgema
jinde, arvestades t06 mahtu, iilesannete keerukust, vigade arvu voi liiki.

11



Ainevaldkond ,,Matemaatika* Lisa 3.

1.9. Fiiiisiline 6ppekeskkond

1) Kool korraldab &ppe vajadusel rithmades.

2) Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

Kool voimaldab kasutada:

1) tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;

2) klassiruumis taskuarvutite komplekti;

3) vajaduse korral on voimalik kasutada internetiiihendusega lauaarvutite komplekti arvestusega vahemalt {iks arvuti kahe Opilase
kohta, 1.- 9. klassil on lisaks voimalus oppes kasutada tahvelarvutite komplekti.

4) esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

5) Tundides kasutatakse tdnapédevastel info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid dpikeskkondi ning dppematerjale ja
—vahendeid,;.

Ainekavad

2. I kooliaste (1. — 3. klass)

2.1. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid

Esimese kooliastme 10pus Opilane:

1) saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid rakendada;

2) loendab timbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid ithe-kahe tunnuse alusel;

3) loeb, mdistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;

4) kasutab suurusi moodtes sobivaid abivahendeid ning mootiihikuid,

5) mirkab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste
6) kujundite abil,

7) kasutab digitaalseid dppematerjale;

8) mdistab matemaatika olulisust, seost iimbritsevaga.

12
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2.2. | kooliastmes taotletavad pidevused

Esimese kooliastme 16pus Opilane:

1) tahab Oppida, tunneb rodmu teadasaamisest ja oskamisest, oskab dppida iiksi ning koos teistega, paaris ja rithmas, oskab jaotada
aega Oppimise, harrastustegevuse, koduste kohustuste ning puhkamise vahel;

2) oskab end hidilestada iilesandega toimetulemisele ning oma tegevusi lilesannet tdites motestada; oskab koostada pidevakava ja
seda jargida;

3) suudab tekstidest leida ja mdista seal sisalduvat teavet (sealhulgas andmeid, termineid, tegelasi, tegevusi, siindmusi ning nende
aega ja kohta) ning seda suuliselt ja kirjalikult esitada;

4) arvutab ning oskab kasutada modtmiseks sobivaid abivahendeid ja mdodtiihikuid erinevates eluvaldkondades eakohaseid
iilesandeid lahendades;

5) oskab sihipéraselt vaadelda, erinevusi ja sarnasusi méargata ning kirjeldada; oskab esemeid ja ndhtusi vorrelda, iihe-kahe tunnuse
alusel rithmitada ning lihtsat plaani, tabelit, diagrammi ja kaarti lugeda;

6) oskab kasutada lihtsamaid arvutiprogramme ning kodus ja koolis kasutatavaid tehnilisi seadmeid.

2.3. Matemaatika 1. klass

3 tundi nédalas, kokku 105 tundi oppeaastas.
2.3.1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid

1. klassi 16puks Opilane:

1) saab aru dpitud reeglitest ning oskab neid téita;

2) loeb ja moistab eakohaseid matemaatilisi tekste;

3) oskab leida suunamisel matemaatikat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste kujundite abil,;
4) loendab timbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid tihe—kahe tunnuse jargi;

5) kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning modtiihikuid;

6) tunneb huvi timbritseva vastu; tahab dppida;

7) hoiab korras oma tookohta, tegutseb klassis ja riihmas teisi arvestavalt, mdistes, et see on oluline osa tookultuurist.

13
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2.3.2. Oppesisu ja —tegevused ja dpitulemused

Lisa 3.

summana. Arvude vordlemine ja jérjestamine.
Jargarvud.

Arvude liitmine ja lahutamine 20 piires.

Liitmis-ja  lahutamiskomponentide  nimetused
(liidetav, summa; vihendatav, vihendaja, vahe).
Liitmise ja lahutamise vahelised seosed. Peast
arvutamise eeskirjad.

Teema ~
1 Klass Oppesisu ja tegevused 1. klassi lopetaja opitulemused
Arvutamine Arvud 0 — 100, nende esitus iiheliste ja kiimneliste | loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve 0 — 100;

esitab arvu iiheliste ja kiimneliste summana;

loeb ja kirjutab jargarve saja piires;

liidab ja lahutab peast arve 20 piires iileminekuga;

tunneb kahe aritmeetilise tehte (liitmine ja lahutamine)
liikmete ja tulemuste nimetusi;

leiab vOrdustes tédhe arvvairtuse proovimise voi analoogia
poOhjal.

Mo6otmine ja
tekstiilesanded

Mootithikud:
kilogramm, liiter, minut, tund, 66pdev, nadal, kuu,
aasta.

Kella tundmine tiis-,
kolmveerandtundides.
Kéibivad rahaiihikud.
Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires liitmisele ja
lahutamisele.

meeter, sentimeeter, gramm,

veerand-, pool- ja

kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate
suuruste kaudu, kasutab nende tihiseid m ja cm;

moddab joonlaua vOdi moddulindiga vahemaad/eseme
mootmeid meetrites vOi sentimeetrites;

teab seost 1 m = 100 cm;

kirjeldab massitihikuid gramm ja kilogramm tuttavate
suuruste kaudu, kasutab nende tdhiseid kg ja g;

kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle téhist;
nimetab ajaiihikuid minut, tund 66pédev, nddal, kuu ja
aasta,;

leiab tegevuse kestust tundides;

iitleb kellaaegu (ilma sonu “veerand” ja “kolmveerand”
kasutamata, ndit. 18.15);

teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pdev = 24 tundi,
nimetab Eestis kéibivaid rahatiihikuid, kasutab neid
lihtsamates tehingutes;

teab seost 1 euro = 100 senti;

koostab matemaatilisi jutukesi hulki tthendades, hulgast
osa eraldades ja hulki vorreldes.

14
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Lisa 3.

Geomeetrilised | Punkt, sirgldik ja sirge. eristab sirget koverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgloik;
kujundid Ruut, ristkiilik ja kolmnurk ja nende elemendid tipp, | joonestab ja moddab joonlaua abil sirgldiku;
kiilg ja nurk. eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest;
Ring. Kuup, risttahukas ja piiramiid ja nende tipud, | nditab nende tippe, kiilgi ja nurki;
servad ja tahud. eristab ringe teistest kujunditest;
Kera. eristab kuupi, risttahukat ja piiramiidi teistest ruumilistest
Esemete ja kujundite rithmitamine, asukoha ja | kujunditest; nditab maketil nende tippe, servi ja tahke;
suuruse kirjeldamine ning vordlemine. | eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;
Geomeetrilised kujundid meie timber. riihmitab esemeid ja kujundeid {ihiste tunnuste alusel;
vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel;
leiab Umbritsevast Opitud tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid.
2.3.3. Loimingud

Voimalused ainetevaheliseks 10iminguks.

Voimalused digipiddevuse 16iminguks

lahkukirjutamine,

olevate taimede

Eesti keel. Moistete number ja arv erisus; arvsonade kokku- ja

Kehaline kasvatus. Rivis loendamine.

Loodus- ja inimesedpetus. Mis kujuga on teatud objektid meie
iimber ja looduses ning nende vordlemine. Geomeetrilised kujundid
maailmas, tuntumad echitised. Iseenda ja kaaslaste mddtmine,
vordlemine; erinevate esemete ja ruumide modtmine. Kooliaias

pShikooli jooksul.

milliste arvude jérele ja millal lisatakse punkt

modtmine, oma puu jilgimine ja modtmine
Looduslike objektide loendamine.

Ruumiliste
konstrueerimine (www.lastekas.ee);

Matemaatiliste ristsdonade lahendamine ( arvuti, CD);
Matemaatika projektid: Matetalgud, Janku — Juta.

Erinevate
lahendamine.

ja tasapinnaliste  kujunditega tutvumine,

teemadekohaste  interaktiivsete  iilesannete

2.3.4. Hindamine

Opitulemused on kindlaks mésratud kooliastmeti kahel tasemel: iildised dpitulemused ja dppevaldkondade dpitulemused.
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Opitulemusi hinnates lihtutakse Kiru Péhikooli dppekava iildosa ja teiste hindamist reguleerivate digusaktide kisitlusest.

Esimeses klassis kasutatakse Opilaste teadmiste ja oskuste hindamisel kdigis dppeainetes hinnete asemel suulisi ja kirjalikke
sonalisi hinnanguid, mis kirjeldavad Opilase teadmisi ja oskusi erinevates Oppeainetes (numbriliselt ei hinnata). RGhk on sisulisel
tagasisidel, mis toob esile dpilase tugevad kiiljed ja edusammud. Opilane dpib dpetaja juhendamisel ise oma tddle hinnangut
andma.

Oppe viltel toob ta koostdds dpetajaga esile:

1) oskused ja teadmised, mis ta on enda arvates hésti omandanud;

2) oskused voi teadmised, mille omandamiseks peab ta veel t66d tegema.

Oppetdoks sobivad todvormid (nt tunni ja/vdi teema 13pus lithikokkuvdtted, vestlused, eneseanaliiiisilehed jmt), mis vdimaldavad
Opilasel lithidalt kirjeldada seda, mida uut ja huvitavat ta on dppinud voi teada saanud. I kooliastmes vdib enesehinnanguid anda
emakeeles, kuid Opetaja peaks Opilast julgustama ka vdorkeelt kasutama. Oluline on, et kdik Opilased saaksid oma mdtted ja
arvamuse vilja delda.

Sonalise hinnangu tdhendused:

2.4. Matemaatika 2. klass
4 tundi nidalas, 140 tundi 6ppeaastas.
2.4.1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid

2. klassi lopetaja:

1) saab Opitud temaatika piires aru lausetest ja sageli kasutatavatest viljenditest;

2) moistab olulist opitud temaatika piires;

3) kirjutab lithikesi tekste Opitud temaatika piires;

4) tuleb toime teda puudutavates igapdevastes suhtlusolukordades Opitavat keelt emakeelena konelejaga;
5) teadvustab eakohaselt Opitava maa ja oma maa kultuuri sarnasusi ja erinevusi ning oskab neid arvestada;
6) rakendab Opetaja juhendamisel varem omandatud Gpioskusi ja -Strateegiaid,;

7) to6tab Opetaja juhendamisel iseseisvalt, paaris ja rithmas;

8) seab endale dpieesmirke ning hindab koostdos kaaslaste ja Opetajaga oma saavutusi.
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2.4.2. Oppesisu ja —tegevused ja épitulemused

Lisa 3.

vordlemine ja jérjestamine. Jargarvud. Arvude
liitmine ja lahutamine peast 100 piires. Liitmis-,
lahutamis-, korrutamis- ja jagamistehte
komponentide  nimetused  (liidetav, summa;
viahendatav, vdhendaja, vahe; tegur, korrutis; jagatav,
jagaja, jagatis). Liitmise ja lahutamise ning
korrutamise ja jagamise vahelised seosed.
Peastarvutamise eeskirjad. Taht arvu téhisena. Tdhe
arvvairtuse leidmine vordustes.

Teema ~
2 Klass Oppesisu ja tegevused 2. klassi lopetaja opitulemused
Arvutamine Arvud 0 — 1000. Vordus ja vdrratus. Arvude | loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve 0 — 1000;

loeb ja kirjutab jirgarve;

3) liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

korrutab ja jagab arvudega 1-5;

tunneb nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste
nimetusi;

leiab vordustes tédhe arvvairtuse proovimise pohjal.

Mo6otmine ja
tekstiilesanded

Pikkusiihikud sentimeeter, detsimeeter, meeter,
Pikkusiihikute seosed. Massiiithikud
gramm, kilogramm, tonn. Massilihikute seosed.

kilomeeter.

Ajaiihikud sekund, minut, tund, 66pdev, nadal, kuu,
aasta. Ajaiihikute seosed. Kéibivad rahatihikud.
Rahatihikute seosed. Mahuiihik liiter. Nimega arvude
liitmine. Tekstiilesannete
lahendamine. Tulemuste

Tekstiilesannete koostamine.

analliisimine  ja
reaalsuse hindamine.

kasutab mododtes sobivaid mdodtihikuid, kirjeldab
modtihikute suurust temale tuttavate suuruste kaudu;
hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutuse
ulesandeid;

tunneb kella ja seostab seda oma elu tegevuste ja
stindmustega;

tunneb pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt ainult
naaberiihikuid) ja nende vahelisi seoseid;

arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

analliisib ja  lahendab  iseseisvalt iihetehtelisi
tekstiilesandeid ning hindab Opetaja abiga iilesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid.koostab matemaatilisi
jutukesi hulki tihendades, hulgast osa eraldades ja hulki

vorreldes.

Geomeetrilised
kujundid

Kolmnurk, nelinurk; nende tipud, kiiljed ja nurgad.
Ruut ja ristkiilik. Ring ja ringjoon, keskpunkt.
Ringjoone joonestamine. Kuup, risttahukas, kera,

eristab lihtsamaid geomeetrilisi  kujundeid  (ring,
kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas,
piiramiid, silinder, koonus) ning nende pohilisi elemente;

17




Ainevaldkond ,,Matemaatika*

Lisa 3.

kujundid igapdevaelus.

silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid,;
nende pdhilised elemendid (servad, tipud, tahud
eristamise ja dratundmise tasemel). Geomeetrilised

leiab timbritsevast ainekavaga méératud tasandilisi ja
ruumilisi kujundeid;

rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste
alusel,

joonestab tasandilisi kujundeid,;

Osaoskusi arendavad:
e ecrinevad peastarvutamise votted;
e iseseisev t00, paaris- ja rithmatdo;
e oma mottekdigu selgitamine;
e vordlemine ja jirjestamine;
e iilesande teksti lugemisoskus ja tekstist arusaamine;

joonestamine);

e ilesande tditmine kuuldu ja loetu pohjal (nt tabeli tditmine, joonise tdiendamine, kiisimustele vastamine, diagrammi

e modtmine joonlaua voi muu abivahendi (nt paela, pabeririba) abil.

2.4.3. Loimingud

Voimalused ainetevaheliseks 16iminguks.

Voimalused digipiddevuse 16iminguks

Eesti keel- arvsonade kirjutamine, korrektselt sdnastatud vastus
ning tilesande lahenduse selgitused. todjuhendite lugemine, nendest
arusaamine. Tekstiilesannete mdistmine ja koostamine. Kiisimustele
tdislausega vastamine. Arakiri ja selle kontroll. Liihendid ja
nendekirjutamine. Matemaatikaga seotud luuletused. Kellaaeg,
kuud, aastaajad (Gigekiri).

Kehaline kasvatus - paaris — ja paaritud arvud/ paariks loe. — aja
modtmine (jooksu aeg, kiirus, teepikkus), stopperi kasutamine.
Sirge ja ringjoon, moddulindi kasutamine, massiiihikud palliviskel.
Loodusopetus - liitmine ja lahutamine. — Suuruste (pikkus, raskus,
mabht, ajaiihikute jne) mdistmine, mddtmine.

Muusikadpetus - laulu vorm,

taktimo6t, murrud, maluy,

Ruumiliste ja tasapinnaliste  kujunditega tutvumine,
konstrueerimine (www.lastekas.ee);

Matemaatiliste ristsdonade lahendamine ( arvuti, CD);
Matemaatika projektid: Matetalgud, Janku — Juta.

Erinevate
lahendamine.
Lihtsamate arvutiprogrammide kasutamine kodus ja koolis.

teemadekohaste  interaktiivsete  iilesannete
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seostamisoskus, helikdrguste vahelised kaugused, seostamisoskus
(astmenimed ja kolmkdlad).
Loovtegevus — ringjoone joonestamine. Praktilised t66d
(pinnalaotuse valmistamine).

2.4.4. Hindamine

2. klassis hinnatakse koiki osaoskusi kas eraldi voi 16imitult. Igal trimestris saab Opilane tagasisidet nii sonalise hinnangu Kui
hinde vormis kdigi osaoskuste kohta. Sonalises hinnangus rdhutatakse eelkdige seda, mida dpilane on histi teinud. Opilane dpib
koostdds kaaslaste ja dpetajaga seadma endale dpieesmirke ning andma hinnangut oma teadmistele ja oskustele. Opilane annab
Opetaja juhendamisel hinnangu dppele ning oma tddle dpitavas vodrkeeles, isegi kui eneseviljendusoskus on piiratud.
Opiprotsessi hindamise objektid ja vahendid valib dpetaja Kiru Pohikoolis vastuvdetud hindamisjuhendit aluseks vdttes.
Teises klassis hinnatakse numbriliselt. Teadmiste ja oskuste hinnangu eesmirk on:

e motiveerida Opilast;

e anda tagasisidet Opilase dpiedukusest ja toetada Opilase arengut;

e suunata Opilase enesehinnangu kujunemist;

e innustada ja suunata Opilast sihikindlalt dppima;

e suunata Opetaja tegevust dpilase dppimise ja individuaalse arengu toetamisel.

Opitulemuste kontrollimise ja hindamise vormid on mitmekesised, sisaldavad suulist kui kirjalikku kiisitlust. Hinnatakse nii
teadmisi ja nende rakendamise oskust kui ka iildpddevuste saavutatust, sh Opioskusi suuliste vastuste, kirjalike t66de ning
praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekava taotletavate dpitulemustele:

e suuline vastamine ja rithmatd6des osalemine;

e tunnikontroll voi kontrollt66;

e looviilesanded ja praktilised tegevused.
Opilasest lihtuva hindamise protsessi klassiruumis juhib dpetaja:

e tajagab Opieesmirke oma Opilastega;

e kuulab opilasi Oppeprotsessi kéigus;

e teab nende tugevusi ja norkusi;
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e Opetab hindamismudelite alusel dpilastele enesehindamist;
e annab efektiivset tagasisidet;
e kiisib kiisimusi, et suunata opilasi mdtlema;

e toetab Opilaste eneseregulatsiooni ja

e kasutab saadud informatsiooni oma t66 planeerimisel.

2.5. Matemaatika 3. klass

4 tundi nidalas, kokku 140 tundi dppeaastas.

2.5.1. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid

3. klassi 1opuks dpilane:

1) dpilane saab ettekujutuse matemaatika kohast inimtegevuses;
2) omandab esmase ruumikujutluse;

4) opib iimbritseva maailma esemeid ja néhtusi struktueerima (jérjestama, vordlema, riihmitama, modtma jne.);

Lisa 3.

5) Opib tundma pohilisi tasandilisi ja ruumilisi kujundeid ning oskab rakendada Opitut praktikas;
6) Opib peast arvutama,;
7) tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest.

2.5.2. Oppesisu ja —tegevused ja dpitulemused

sajaliste  ja tuhandeliste summana. Arvude
vordlemine ja jdrjestamine 10 000 piires. Peast
kahekohaliste arvude liitmine ja lahutamine 100
piires. Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.
Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamistehte liikmete
nimetused. Moisted: korda suurem, korda viiksem.

Teem ~
3 elflasas Oppesisu ja tegevused 3. Klassi lopetaja opitulemused
Arvutamine Arvud 0 — 10 000, nende esitus iiheliste, kiimneliste, | loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;

nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu,

madrab arvu asukoha naturaalarvude seas;

esitab arvu iheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;
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Tahe arvvéirtuse leidmine vorduses analoogia abil.
Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud. Summa
korrutamine ja jagamine arvuga.

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda;

nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid (tegur,
korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);

selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve
korrutustabeli piires, korrutab arvudega 1 ja O;

korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja
jagab peast kahekohalist arvu ithekohalise arvuga 100 piires;
tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tdhtavaldis; leiab
tahe arvvidirtuse vordustes proovimise voi analoogia teel;
miéirab tehete jérjekorra avaldises (sulud,
korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine).

Mo6otmine ja
tekstiilesanded

Modotithikud — millimeeter,
Mootiithikute  teisendusi
ettetulevad juhud).

1111
Murrud 5°'3°4's . Nende murdude pohjal arvust
osa leidmine.

tonn ja  sajand.
(lihtsamad igapéevaelus

nimetab pikkusmdote millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab
neid tuntud suuruste abil;

nimetab massitihikuid gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab
neid tuntud suuruste abil;

nimetab ajatihikuid sajand, aasta, kuu, nidal, 66pédev, tund,
minut, sekund ja kirjeldab neid oma elus asetleidvate
siindmuste abil;

teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt vaid
naaberiihikud);

arvutab nimega arvudega .

selgitab murdude tdhendust;

1111
2737475
111

3 L]

leiab i—; 0sa arvust;
selgitao naiaete pdhjal, kuidas leitakse osa jargi arvu.

Geomeetrilised
kujundid

Punkt, sirgloik, sirge. Ldigu pikkus. Antud
pikkusega 16igu joonestamine Murdjoon, hulknurk,
ristkiilik, ruut ja kolmnurk, nende elemendid.

eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge,
161k, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, viisnurk,
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Murdjoone pikkuse ning ruudu, ristkiiliku ja
kolmnurga timbermdodu leidmine.

Vordkiilgne kolmnurk, selle joonestamine sirkli ja
joonlaua abil. Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt.
Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.

Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja
nelinurkne piiramiid. Nende pdhilised elemendid
(servad, tipud, tahud). Geomeetrilised kujundid
igapaevaelus.

kuusnurk, kera, kuup, risttahukas, piliramiid, silinder,
koonus) ja nende pohilisi elemente;

joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil;
arvutab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga iimbermdddu
kiiljepikkuste kaudu;

kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;

joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;
joonestab erineva raadiusega ringjooni;

margib ringjoone raadiuse ja keskpunkti;

leiab timbritsevast opitud ruumilisi kujundeid,;

eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab ja
nditab nende tippe, servi, tahke;

nditab maketi abil silindri pohju ja kiilgpinda; nimetab
pohjaks olevat ringi;

nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pohja;
nimetab pohjaks olevat ringi;

nditab ja nimetab maketi abil pliramiidi kiilgtahke, pohja,
tippe;

eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pdhja jargi.

Osaoskusi arendavad:

erinevad peastarvutamise votted;

iseseisev t00, paaris- ja riihmatoo;

oma mottekdigu selgitamine;

vordlemine ja jédrjestamine;

ilesande teksti lugemisoskus ja tekstist arusaamine;

tilesande tditmine kuuldu ja loetu pohjal (nt tabeli tditmine, joonise tdiendamine, kiisimustele vastamine, diagrammi

joonestamine);

modtmine joonlaua voi muu abivahendi (nt paela, pabeririba) abil;

2.5.3. Loimingud
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Voimalused ainetevaheliseks 16iminguks. Voimalused digipiddevuse 16iminguks

Eesti keel - arvsdnade kokku- ja lahkukirjutamine, arvude iile tuhande | Ruumiliste ja tasapinnaliste kujunditega tutvumine,
kirjutamine (nullide paigutus) Inglise keel: ingliskeelsel sonal ,,number” | konstrueerimine (www.lastekas.ee);

on eesti keeles kaks tdhendust: arv ja number Arvutidpetus: pranglimine | Matemaatiliste ristsonade lahendamine ( arvuti, CD);
Loodus- ja inimesedpetus - Eesti kaart — kdrguste ja kauguste | Matemaatika projektid: Matetalgud, Janku — Juta.
mddtmine, vordlemine. lImastikuvaatlused, vordlemine. Erinevate teemadekohaste interaktiivsete iilesannete
Ajalugu - tihtsamad leiutised maailmas méddunud sajanditel; ajatelje | 1ahendamine.

koostamine Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste
Loovtegevus - geomeetriliste Kkujundite joonestamine, kehade harjutamiseks.

joonistamine, piltidel olevate esemete, ndhtuste, tunnuste vordlemine ja
liigitamine. Aastaaegade kujutamine piltidel. t66de kavandamisel ja

valmistamisel praktiliste mootmiste ja arvutuste, jooniste tegemine ning
lugemine. Ruumikujundus, oma toa disainimine, plaani joonestamine.
Muusikadpetus - noodipikkused ja takt

Kehaline kasvatus - orienteerumine maastikul kaardi voi plaani jargi;
sporditulemuste vordlemine ja edetabelites esitatava info mdistmine.

2.5.4. Hindamine

Opitulemused on kindlaks méiratud kooliastmeti kahel tasemel: iildised dpitulemused ja dppevaldkondade dpitulemused.
Opitulemusi hinnates lihtutakse Kiru Péhikooli dppekava iildosa ja teiste hindamist reguleerivate digusaktide kisitlusest.

Opiprotsessi hindamise objektid ja vahendid valib dpetaja Kiru Pdhikoolis vastuvdetud hindamisjuhendit aluseks vottes.
Kolmandas klassis hinnatakse numbriliselt. Teadmiste ja oskuste hinnangu eesmérk on:

e motiveerida Opilast;

e anda tagasisidet Opilase Opiedukusest ja toetada Opilase arengut;

e suunata Opilase enesehinnangu kujunemist;

e innustada ja suunata Opilast sihikindlalt dppima;

e sSuunata Opetaja tegevust dpilase dppimise ja individuaalse arengu toetamisel.
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Opitulemuste kontrollimise ja hindamise vormid on mitmekesised, sisaldavad suulist kui kirjalikku kiisitlust. Hinnatakse nii
teadmisi ja nende rakendamise oskust kui ka iildpddevuste saavutatust, sh Opioskusi suuliste vastuste, kirjalike to6de ning
praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekava taotletavate dpitulemustele.

¢ suuline vastamine ja riihmatdddes osalemine;

e tunnikontroll vdi kontrollt6o;

e Jlooviilesanded ja praktilised tegevused.
Opilasest lihtuva hindamise protsessi klassiruumis juhib dpetaja:

e tajagab Opieesmirke oma Opilastega;

e kuulab Opilasi dppeprotsessi kéigus;

e teab nende tugevusi ja ndrkusi;

e Opetab hindamismudelite alusel dpilastele enesehindamist;

e annab efektiivset tagasisidet;

e kiisib kiisimusi, et suunata opilasi mdtlema;

e toetab Opilaste eneseregulatsiooni ja

e kasutab saadud informatsiooni oma t66 planeerimisel.

3. Matemaatika II kooliaste (4. — 6. klass)

3.1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Teise kooliastme 16pus Gpilane:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna iihelt esitusviisilt teisele;

2) liigitab objekte ja néhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi,

3) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

4) teab, et lilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;

5) pdhjendab oma mottekiike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) kasutab enda jaoks sobivaid dpimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest teabeallikatest.
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3.2. 11 kooliastmes taotletavad padevused

Taotletavad pddevused Il kooliastmes:

1) oskab keskenduda Oppeiilesannete tditmisele, oskab suunamise abil kasutada eakohaseid Opivotteid (sealhulgas paaris- ja
rihmatoovotteid) olenevalt Oppelilesande isedrasustest;

2) oskab oma tegevust kavandada ja hinnata ning tulemuse saavutamiseks vajalikke tegevusi valida ja rakendada, oma eksimusi
néha ja tunnistada ning oma tegevust korrigeerida;

3) oskab oma arvamust viljendada, pdohjendada ja kaitsta, teab oma tugevaid ja norku kiilgi ning piiliab selgusele jouda oma
huvides;

4) on kindlalt omandanud arvutus- ja modtmisoskuse ning tunneb ja oskab juhendamise abil kasutada loogikareegleid tilesannete
lahendamisel erinevates eluvaldkondades;

5) védrtustab sddstvat eluviisi, oskab esitada loodusteaduslikke kiisimusi ja hankida loodusteaduslikku teavet, oskab looduses
kaituda, huvitub loodusest ja looduse uurimisest;

6) oskab kasutada arvutit ja internetti suhtlusvahendina ning oskab arvutiga vormistada tekste;

7) oskab leida vastuseid oma kiisimustele, hankida erinevatest allikatest vajalikku teavet, seda tolgendada, kasutada ja edastada;
8) oskab teha vahet faktil ja arvamusel.

3.3. Matemaatika 4. klass

5 tundi nédalas, kokku 175 tundi dppeaastas.
3.3.1. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid

4. klassi matemaatika dpetamisega taotletakse, et dpilane:

1) saab ettekujutuse matemaatika osast inimtegevuses;

2) dpib tundma arvude ehitust kiimnendsiisteemis, arve lugema ja kirjutama;

3) Opib arvutama peast ja kirjalikult, arvutamisvilumuste kinnistamiseks kasutab IKT vahendeid;

4) leiab tilesandele erinevaid lahendusteid, opib kasutama probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

5) liigitab objekte ja nihtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi,

6) Opib suuliselt kommenteerima oma tegevust ja iilesande lahenduskiiku, selgitama oma tegevust teistele, pdhjendama oma
lahenduskéike;
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7) tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest; rakendab matemaatikateadmisi teistes dppeainetes.

3.3.2. Oppesisu ja —tegevused ja dpitulemused

jarkarvude summana.

Liitmine ja lahutamine, nende
Naturaalarvude korrutamine,
omadused.

Naturaalarvude jagamine.
Jadgiga jagamine.

Arv 0 tehetes.

Kirjaliku arvutamise 4 tehet.
Tehete jarjekord.

Naturaalarvu ruut.

Murrud.

Rooma numbrid.

omadused.
korrutamise

Teema ~
4. Klass Oppesisu ja tegevused 4, Klassi lopetaja opitulemused
Arvutamine Arvude lugemine ja kirjutamine, nende esitamine | loeb, kirjutab, jarjestab, esitab jairkarvude summana, kujutab

arvkiirel ja vordleb naturaalarve 1000 000 piire;

tunneb tehete komponente, omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid;

liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires;

korrutab peast arve 100 piires, naturaalarvu 10, 100 ja 1000-
ga;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve.

Jagab peast korrutustabeli piires, nullidega 10ppevaid arve
10, 100 ja 1000-ga;

jagab kirjalikult arvu iihekohalise ja kahekohalise arvuga;
tunneb tehete jarjekorda, arvutab kahe- ja kolmetehtelise
arvavaldise vaartuse;

loeb ja kirjutab rooma numbreid kuni 30-ni.

Mo6o6tmine ja
tekstiillesanded

Tekstiilesanded.

Téht vorduses.

Nditeks vorduse 21 + b = 34 korral voib proovida,
milline arv tuleb liita 21-le, et saaks 34. Toetudes
nditeks vordustele 2 + 3 = 5 ja 3 = 5 — 2 voib
analoogia pohjal kirjutada, et b = 34 — 21 = 13.
Ulesannetes piirdutakse vaid vdrdustega, mis
sisaldavad iihte tehet {ihe tdhega.

lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid;
modelleerib opetaja abiga tekstiilesandeid,;

koostab ise ihe- kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab tilesande lahendustulemuse reaalsust;

arvutab tdhtavaldise vaartuse.

Geomeetrilised
kujundid

Kolmnurk, nelinurk, ristkiilik ja ruut.

Kujundi timbermdddu ja pindala leidmine. Pikkus-
, pindala-, massi-, mahu-, raha-, aja- ja
kiirusiihikud.

Temperatuuri mootmine.

Arvutamine nimega arvudega.

leiab iimbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab neid;
nimetab ja niitab kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki; joonestab
kolmnurka kolme kiilje jargi;

selgitab kolmnurga itimbermoddu tihendust ja néitab
iimbermdodtu joonisel;
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arvutab kolmnurga timbermdotu nii kiilgede modtmise teel
kui ka etteantud kiiljepikkuste korral;

leiab timbritsevast ruumist nelinurki, ristkiilikuid ja ruute
ning eristab neid,

nimetab ning niitab ristkiiliku ja ruudu kiilgi, vastaskiilgi,
lahiskiilgi, tippe ja nurki;

joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;

selgitab nelinurga {imbermdddu tidhendust ja néitab
timbermddtu joonisel;

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermdddu; selgitab
ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala tdhendust joonise abil;
teab peast ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermdddu ning
pindala valemeid,

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala;

kasutab {imbermdddu ja pindala arvutamisel sobivaid
mootihikuid;

arvutab kolmnurkadest ja tuntud neli nurkadest koosneva
liitkujundi timbermdddu;

arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;
rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete lahendamisel;
nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende
ithikute vahelisi seoseid;

moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades
sobivaid mootithikuid;

toob néiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma
jargi;

teisendab pikkusiihikuid tthenimelisteks;

selgitab pindalaiihikute mm?, cm?, dm? m? ha, km?
tdhendust;

kasutab pindala arvutamisel sobivaid tihikuid;

selgitab pindalatihikute vahelisi seoseid;
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nimetab massilihikuid g, kg, t, selgitab massiiihikute vahelisi
seoseid; kasutab massi arvutamisel sobivaid tihikuid;

toob néiteid erinevate masside kohta, hindab massi
ligikaudu;

kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;
nimetab Eestis kéibelolevaid rahaiihikuid, selgitab
rahatihikute vahelisi seoseid, kasutab arvutustes rahaiihikuid;
nimetab aja mddtmise iihikuid tund, minut, sekund, 66paev,
nddal, kuu, aasta, sajand; teab nimetatud ajaiihikute vahelisi
seoseid,;

selgitab kiiruse moistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja
vahelist seost;

kasutab kiirustthikut km/h lihtsamates iilesannetes;

loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides mérgib
etteantud temperatuuri skaalale;

kasutab kiilmakraadide méarkimisel negatiivseid arve;

liidab ja lahutab nimega arve;

korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga;

jagab nimega arve iihekohalise arvuga, kui kdoik tihikud
jaguvad antud arvuga;

kasutab mo6o6tiithikuid tekstiilesannete lahendamisel;

otsib isesecisvalt teabeallikatest nditeid erinevate suuruste
(pikkus, pindala, mass, maht, aeg, temperatuur) kohta, esitab
neid tabelis.

3.3.3. Loimingud

Voimalused ainetevaheliseks 16iminguks.

Voimalused digipidevuse 16iminguks

Eesti keel - poorata tdhelepanu arvsonade kokku- ja
lahkukirjutamisele, - selgitada, milliste arvude jdrele ja millal
lisatakse punkt, - Opetada matemaatiliste avaldiste poolitamist, -

Ruumiliste ja tasapinnaliste kujunditega tutvumine,
konstrueerimine GeoGebra keskkonnas.
Matemaatiliste ristsonade lahendamine ( arvuti, CD);
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selgitada Opilastele mdistete number ja arv erisust jne loendamisel | Matemaatika projektid: Matetalgud.

matemaatikas peavad Opilaste poolt kirja pandud laused sisaldama | Erinevate  teemadekohaste  interaktiivsete  lilesannete
kirjavahemirke, punkti tekstillesannete sisust arusaamine, | lahendamine.

tekstiilesannete dige koostamine ja kiisimuste esitamine. Nimega Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste
arvude dige kirjutamine lugemine harjutamiseks.
Ajalugu - matemaatikas Opetatava seostamise matemaatika enese
arengu ajalooga (referaat). Sajandid; seostamine mat enese ajalooga.
Loodusopetus - naturaalarvumoiste meid imbritsevate objektide
abil voiks kasutada loodusteaduslikke situatsioone, mida opilased on
kogenud praktilistes toodes. Kolmnurga, ruudu, ristkiiliku moisted
vastavate reaalsuses esinevate objektide jalgimise teel.
Uhiskonnaépetus - tekstillesannete koostamine elust enesest.
Koostada tekstiilesandeid rahvastiku, struktuuri, isikliku eelarve
kohta. Probleemsete tekstiilesannete koostamine.

Loodusopetus - ndited teabeallikatest.

3.3.4. Hindamine

Opitulemusi hinnates ldhtutakse Kiru Pdhikooli dppekava iildosa ja teiste hindamist reguleerivate digusaktide kisitlusest.
4. klassis hinnatakse Opilasi teadmisi, oskusi ja vilumusi eristavalt ehk numbriliselt, kasutatakse viiepallisiisteemi: hinne "5" —
"véiga hea", "4" — "hea", "3" — "rahuldav", "2" — "puudulik" ja "1" — "nork".
Matemaatika dpitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ning nende hierarhiline iilesehitus.
e Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine, arvutamine, mddtmine,
klassifitseerimine/jdrjestamine;
e Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete
ilesannete lahendamine;
e Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, slintees, iildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete iilesannete lahendamine.
Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvétvat hindamist.
Kujundav hindamine annab infot iilesannete {ildise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise ning dpilase suhtumise kohta
matemaatikasse.
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e Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmistest ja oskustest ning
Opilase hoiakutest ja vairtustest.
e Koosto0s kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmérkide ning Opitulemuste pdhjal tdiendavat, julgustavat ja
konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ning norkuste kohta.
e Praktiliste todde ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Sppekavas toodud oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist

hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine.

3.4. Matemaatika 5. klass

5 tundi nédalas, kokku 175 tundi dppeaastas.
3.4.1. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid

5. klassi matemaatika Opetamisega taotletakse, et Opilane:

1) Korrektse ja tipse viljendusoskuse kujundamine nii kdnes kui kirjas;

2) Opetada iimbritseva maailma esemeid ja ndhtusi struktureerima (jarjestama, vordlema, riithmitama, loendama, mddtma jne.);
3) arendada loovust, analiiiisi- ja siinteesivoimet;

4) dppida arvutama peast ja kirjalikult kiimnendmurdudega;

5) hinnata kriitiliselt erinevaid teabeallikaid ja neis sisalduvat infot ning dpetada tdlgendama ja esitama allikates sisalduvat infot;
6) suunata vastutustundlikult suhtuma timbritsevasse elukeskkonda;

7) arendada Opilastes ettevatlikust ja meeskonnatdo oskust, osates piistitada eesmérke ja vottes vastutust ideede elluviimisel.

3.4.2. Oppesisu ja —tegevused ja dpitulemused

;- elz:; Oppesisu ja tegevused 5. Kklassi lopetaja opitulemused
Arvutamine Miljonite klass ja miljardite klass. loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;
Arvu jark, jarguiihikud ja jarkarv. kirjutab arve dikteerimise jirgi;
Naturaalarvu  kujutamine  arvkiirel. | maérab arvu jarke ja klasse;
Naturaalarvude vordlemine. kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete
Naturaalarvude imardamine. summana;
Neli pohitehet naturaalarvudega. Kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jéarjekorras;
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Liitmis- ja korrutamistehte
pohiomadused ja nende rakendamine.
Arvu kuup. Tehete jarjekord.

Avaldise vidirtuse arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine  sulgude
avamise ja  Uhisteguri  sulgudest
viljatoomisega.

Paaris- ja paaritud arvud.

Jaguvuse tunnused (2 -ga, 3-ga, 5-ga, 9-
ga, 10-ga).

Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud ja
kordarvud, algtegur. Arvude suurim
tihistegur ja véhim iihiskordne.
Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja
nimetaja.
Kiimnendmurrud.
iimardamine.
Tehted kiimnendmurdudega.
Taskuarvuti, neli pohitehet

Kiimnendmurru

margib naturaalarve arvkiirele;

vordleb naturaalarve;

teab iimardamisreegleid ja timardab arvu etteantud tdpsuseni;

lildab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires; selgitab ja
kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;

korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;

jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;

selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi; tunneb tehete
jarjekorda (liittmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud), arvutab
Kuni neljatehteliste arvavaldiste vééartusi,

avab sulgusid arvavaldiste korral; toob tihise teguri sulgudest vilja;
eristab paaris-ja paaritud arve;

otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga voi 10-
ga; Soovitus: tugevamatele Opilastele tutvustada ka 4-ga, 6-ga jne
jaguvuse tunnuseid;

leiab arvu tegureid ja kordseid:;

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;

esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja viihima iihiskordse (VUK);
selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust; tunneb
kiimnendmurru kiimnendkohti;

loeb kiimnendmurde;

kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jérgi;

vordleb ja jarjestab kiimnendmurde;

kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;

korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega (10,100, 1000,
10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga kiimnendmurde;

jagab kirjalikult kuni kolme tlivenumbriga murdu murruga, milles on
kuni kaks tlivenumbrit (mdistet tiivenumber ei tutvustata);

tunneb tehete jirjekorda ja sooritab mitme tehtega iilesandeid
kiimnendmurdudega;
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sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pohitehet taskuarvutil.

Andmed
algebra

ja

Arvavaldis, tdhtavaldis, valem.
Vorrandi ja selle lahendi madiste.
Vorrandi lahendamine proovimise ja
analoogia teel.

Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Sagedustabel. Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm,
sirgloikdiagramm. Aritmeetiline
keskmine.

Tekstiilesannete lahendamine.

tunneb dra arvavaldise ja tédhtavaldise;

lihtsustab ithe muutujaga tdisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab
lihtsa tdhtavaldise véaartuste;

kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tihtavaldisi;

eristab valemit avaldisest;
kasutab  valemit ja
lihtsustamiseks;

tunneb &ra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend; lahendab
proovimise vOi analoogia abil vOrrandi, mis sisaldab iihte tehet ja
naturaalarve;

selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

kogub lihtsa andmestiku;

korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;
tunneb moistet sagedus ning oskab seda leida;

tajub skaala tdhendust arvkiire {ihe osana;

loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob niiteid skaalade
kasutamise kohta;

loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid kdige iildisemalt
iseloomustada;

joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;

arvutab aritmeetilise keskmise;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;

kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid,;

hindab tulemuse reaalsust.

selles sisalduvaid tdhiseid arvutamise

kujundid

mootmine

Geomeetrilised

ja

Sirgldik, murdjoon, Kiir, sirge.

Nurk, nurkade liigid.

Korvunurgad. Tippnurgad.

Paralleelsed ja ristuvad sirged.

Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala.
Pindalaiihikud ja ruumalatihikud.
Plaanimoot

joonestab sirge, kiire ja 1digu ning selgitab nende erinevusi;
margib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel, 16igul;

joonestab etteantud pikkusega 18igu;

moddab antud 16igu pikkuse;

arvutab murdjoone pikkuse;

joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga
stimbolites (nditeks ZABC);

vordleb etteantud nurki silma jérgi ja liigitab neid,;

nimetuse
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joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;
kasutab malli nurga modtmiseks ja etteantud suurusega
joonestamiseks;

teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

joonestab korvunurki ja teab, et korvunurkade summa on 180°
arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;
joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;

tunneb ja kasutab stimboleid L ja Il;

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

teisendab pindalaiihikuid;

teab ja teisendab ruumalaiihikuid,
kasutab {ilesannete lahendamisel
Soovitus: modtithikute teisendamisel rohutada pohimdtet, kuidas
teisendada, mitte lihtsalt Gppida péhe.

selgitab plaanimdddu tdhendust;

valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.

nurga

mootihikute vahelisi  seoseid;

3.4.3. Loimingud

Voimalused ainetevaheliseks 10iminguks.

Voimalused digipadevuse 10iminguks

Eesti keel arvude dige lugemine ja kirjutamine. Kiimnendmurdude
lugemine ja kirjutamine.

Ajalugu - arvkiire joonestamine.

Loodusodpetus - naturaalarvumdiste meid iimbritsevate objektide
abil voiks kasutada loodusteaduslikke situatsioone, mida dpilased on
kogenud  praktilistes  toodes  igapdevaeluga  seonduvate
tekstiilesannete koostamine. Ulesannete koostamine ja lahendamine
Opilaste poolt kogutud andmetega mis kajastavad majandus-ja
rahanduskiisimusi.

Uhiskonnadpetus - sotsiaalsed suhted, majandus, iihiskonna
struktuur, riik ja valitsemine .Infoallikatest andmete kogumine.
Kaubandusiilesanded murdude kasutamisega.

Ruumiliste ja tasapinnaliste  kujunditega
konstrueerimine GeoGebra keskkonnas.
Matemaatiliste ristsonade lahendamine ( arvuti, CD);
Erinevate  teemadekohaste  interaktiivsete  iilesannete
lahendamine.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste
harjutamiseks.

Powerpoint esitlused, GeoGebra ja Wiris programmi
kasutamine, veebipohised kalkulaatorid, MS Excel voi Open
Office tabelarvutusprogrammi kasutamine.

tutvumine,
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Muusika - noodipikkuste markimine.
Kunst - detailidest jooniste tegemine, joonestamise ja mddtmiste
tépsus ja digsus. Klassiruumi ja korteri plaani joonestamine.

3.4.5. Hindamine

Opitulemusi hinnates lihtutakse Kéru Pdhikooli dppekava iildosa ja teiste hindamist reguleerivate digusaktide kisitlusest.
5. klassis hinnatakse Opilasi teadmisi, oskusi ja vilumusi eristavalt ehk numbriliselt, kasutatakse viiepallisiisteemi: hinne "5" —
"véga hea", "4" — "hea", "3" — "rahuldav", "2" — "puudulik" ja "1" — "nork".
Matemaatika dpitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ning nende hierarhiline iilesehitus.
e Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine, arvutamine, mdotmine,
klassifitseerimine/jarjestamine;
e Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete
iilesannete lahendamine;
e Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete iilesannete lahendamine.
Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.
Kujundav hindamine annab infot {ilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise ning dpilase suhtumise kohta
matemaatikasse.
e Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmistest ja oskustest ning
Opilase hoiakutest ja vdirtustest.
e Koosto0s kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmérkide ning Opitulemuste pdhjal tdiendavat, julgustavat ja
konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ning ndrkuste kohta.
e Praktiliste toode ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut dppekavas toodud oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist

hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine.

3.5. Matemaatika 6. klass

5 tundi nddalas, kokku 175 tundi dppeaastas.

3.5.1. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid
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6. klassi matemaatika dpetamisega taotletakse, et dpilane:
1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna iihelt esitusviisilt teisele;

2) liigitab objekte ja néhtusi ning analiilisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi,

3) tunneb probleemiilesande lahendamise {ildist skeemi;

4) teab, et lilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;

5) pdhjendab oma mdttekiike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) kasutab enda jaoks sobivaid dpimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest teabeallikatest.

3.5.2. Oppesisu ja —tegevused ja opitulemused

gelflr:; Oppesisu ja tegevused 6. klassi lopetaja opitulemused
Arvutamine Harilik murd, selle pdhiomadus. teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; teab, et murrujoonel
Hariliku murru taandamine ja laiendamine. | on jagamismargi tdhendus;
Harilike murdude vordlemine. kujutab harilikke murde arvkiirel;
Harilik murd, selle pShiomadus. kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana ldigust ja
Hariliku murru taandamine ja laiendamine. | tasapinnalisest kujundist;
Harilike murdude vordlemine. tunneb liht- ja liigmurde;
Negatiivsed arvud. Arvtelg. teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna; taandab
Positiivsete ja negatiivsete tdisarvude kujutamine | murde nii jarkjargult kui suurima iihisteguriga, jdddes
arvteljel. arvutamisel saja piiresse;
Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel. | teab, milline on taandumatu murd,;
Vastandarvud. Arvu absoluutviairtus. laiendab murdu etteantud nimetajani;
Arvude jérjestamine. teisendab murde ithenimelisteks ja vordleb neid;
Arvutamine tiisarvudega. teab, et murdude tihiseks nimetajaks on antud murdude vdhim
thiskordne;
esitab lilgmurru segaarvuna ja vastupidi;
liildab ja lahutab iihenimelisi ja erinimelisi murde; korrutab
harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;
tunneb poodrdarvu moistet;
jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega ning
vastupidi;
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tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja
jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;

teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja
harilikku murru 18plikuks voi 10pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vordleb harilikke
murde kiimnendldhendite abil;

Soovitus: hariliku murru kiimnendldhendite leidmisel on
otstarbekas kasutada kalkulaatorit.

arvutab tdpselt avaldiste védrtusi, mis sisaldavad nii
kiimnendkui harilikke murde ja sulge;

selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise
kohta elulisi néiteid;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null
moodustavad tdisarvude hulga;

vordleb tdisarve ja jirjestab neid;

teab arvu absoluutvdirtuse geomeetrilist tdhendust;

leiab tdisarvu absoluutviirtuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega,
tunneb arvutamise reegleid;

vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja
rakendab seda teadmist arvutustes;

rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete taisarvudega arvutamisel;

arvutab kirjalikult tdisarvudega;

Andmed
algebra

ja

Protsendi mdiste.

Osa leidmine tervikust.

Koordinaattasand.

Punkti asukoha madraminetasandil.
Temperatuuri graafik, tihtlase litkumise graafik
ja teisi empiirilisi graafikuid.

Sektordiagramm.

Tekstiilesanded.

selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on iiks sajandik osa
tervikust;

leiab osa tervikust;

leiab arvust protsentides méératud osa;

lahendab igapdevaelule tuginevaid iilesandeid protsentides
madratud osa leidmisele (ka intressiarvutused);

lahendab  tekstiilesandeid protsentides maédratud osa
leidmisele;
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joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud
koordinaatide jargi;

madrab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus; joonestab
lihtsamaid graafikuid,;

loeb andmeid graafikult, sh
liiklusohutusalaseid graafikuid,;
loeb andmeid sektordiagrammilt;
analliisib ning lahendab tdisarvude ja murdarvudega
mitmetehteliste tekstiilesandeid;

tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi; Opetaja
juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses kontekstis
esineva probleemi (probleemiilesannete lahendamine).

loeb ja  analiiiisib

Geomeetrilised
kujundid

Ringjoon. Ring.

Ringi sektor.

Ringjoone pikkus. Ringi pindala.
Peegeldus sirgest, telgsiimmeetria.

Peegeldus punktist, tsentraalsiimmeetria.
Ldigu poolitamine. Antud sirge ristsirge.
Kolmnurk ja selle elemendid.

Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vordsuse tunnused.

Kolmnurkade liigitamine.
Kolmnurga joonestamine kolme kiilje jargi, kahe
kiilje ja nende vahelise nurga jargi, tihe kiilje ja
selle ldhisnurkade jérgi.

Taisnurkne kolmnurk.
Vordhaarse kolmnurga omadusi.

Kolmnurga alus ja korgus.

Kolmnurga pindala.

teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust;
joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont; leiab
katseliselt arvu mligikaudse véartuse;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

eristab joonisel stimmeetrilised kujundid;

joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga siimmeetrilist
punkti, antud 16iguga siimmeetrilise 15igu ja antud kolmnurga
vOi nelinurgaga siimmeetrilist kujundi;

kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine) toob
nditeid Opitud geomeetrilistest kujunditest ning siimmeetriast;
poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab keskristsirge;
nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, nurki;
joonestab ja tdhistab kolmnurga, arvutab kolmnurga
imbermdddu;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ldhisnurki, vastasnurki,
lahiskiilgi, vastaskiilgi;

teab ja kasutab nurga stimboleid;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva
nurga leidmiseks;

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning
kasutab neid iilesannete lahendamisel;

liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede jérgi;
joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;
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joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;
joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jérgi ning iihe kiilje ja selle 1dhisnurkade
jargi;

nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;

nditab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki; teab
vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid iilesannete
lahendamisel;

tunneb moisteid alus ja korgus, joonestab iga kolmnurga igale
alusele kdrguse;

moddab kolmnurga aluse ja korguse;

arvutab kolmnurga pindala.

e Osaoskusi arendavad:

e crinevad peastarvutamise votted,

e iseseisev to0, paaris- ja riihmatdo;

e oma mottekdigu selgitamine;

e vordlemine ja jirjestamine;

e {ilesande teksti lugemisoskus ja tekstist arusaamine;

e {ilesande tditmine kuuldu ja loetu pdhjal (nt tabeli tditmine, joonise tdiendamine, kiisimustele vastamine, diagrammi

joonestamine);

e modtmine joonlaua voi muu abivahendi (nt paela, pabeririba) abil;
e matemaatiliste siimbolite ja valemite Sisu esitamine tavakeeles;

3.5.3. Loimingud

Voimalused ainetevaheliseks 10iminguks.

Voimalused digipidevuse 16iminguks

Ajalugu - sajandid, aastatuhanded, araabia- ja rooma numbrid.
Eesti keel - tekstimdistmine 14bi tekstiilesannete Korrektne keele
kasutus.

Uhiskonnaépetus - ajakirjandusest périt graafikute lugemine ja
analiilisimine

Ruumiliste ja tasapinnaliste kujunditega tutvumine,
konstrueerimine GeoGebra keskkonnas.

Matemaatiliste ristsonade lahendamine ( arvuti, CD);
Matemaatika projektid: Matetalgud.
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Loodusopetus - temperatuurigraafiku lugemine ja koostamine, | Erinevate  teemadekohaste  interaktiivsete  i{ilesannete
korguste lugemine merepinnast, koordinaattasandil asuva punkti | lahendamine.
madramine jne. Ulesannete koostamine modtithikutevaheliste | Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste

seostega (pikkus-, raskus- ja ajaiihikud). harjutamiseks.

Kehaline kasvatus - spordiala tulemuste mddtmine, arvutamine ja | Powerpoint esitlused, GeoGebra ja Wiris programmi
vordlemine. kasutamine, veebipohised kalkulaatorid, MS Excel vdi Open
Arvutiopetus- ITK vahendite kasutamise oskus. Office tabelarvutusprogrammi kasutamine.

Muusika - noodipikkus, taktimoot.

Kunsti — erinevad kujundid, mosaiik. Graafikute joonestamine (aeg-
temperatuur).  Diagrammide  joonestamine  ja  lugemine,
probleemiilesannete lahendamine. Sirkli, joonlaua, nurklaua ja malli
kisitsemine geomeetrilistes konstruktsioonides.

3.5.4. Hindamine

Opitulemusi hinnates lihtutakse Kéru Pdhikooli dppekava iildosa ja teiste hindamist reguleerivate digusaktide kisitlusest.
6. klassis hinnatakse Opilasi teadmisi, oskusi ja vilumusi eristavalt ehk numbriliselt, kasutatakse viiepallisiisteemi: hinne "5" —
"véga hea", "4" — "hea", "3" — "rahuldav", "2" — "puudulik" ja "1" — "nork".
Matemaatika dpitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ning nende hierarhiline iilesehitus.
e Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine, arvutamine, modtmine,
klassifitseerimine/jdrjestamine;
e Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete
iilesannete lahendamine;
e Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete iilesannete lahendamine.
Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvdotvat hindamist.
Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise ning dpilase suhtumise kohta
matemaatikasse.
e Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmistest ja oskustest ning
Opilase hoiakutest ja vdértustest.
o Koostdds kaaslaste ja dpetajaga saab Opilane seatud eesmérkide ning Opitulemuste pohjal tdiendavat, julgustavat ja
konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ning ndrkuste kohta.
e Praktiliste toode ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut dppekavas toodud oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist
hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine.
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4. Matemaatika I1II kooliaste

4.1. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid

Kolmanda kooliastme 10pus Opilane:

1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade iilesandeid lahendades;

2) piistitab hiipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta), kontrollib neid, iildistab ning arutleb loogiliselt;
3) pdhjendab véiteid, on omandanud esmase tdestusoskuse;

4) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;

5) néeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist siisteemi;

6) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.

4.2. 111 kooliastmes taotletavad pidevused

Kolmanda kooliastme 10pus Opilane:

1) védrtustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;

2) tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;

3) arutleb, pohjendab ja tdestab loogiliselt;

4) kasutab tiiiiptilesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;

5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

6) kasutab dppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

7) oskab analiiiisida ja jouab olemasolevate faktide pohjal arutluse kaudu jéreldusteni;
8) rakendab matemaatikateadmisi teistes dppeainetes ja igapdevaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma vdimeid ja huvi siduda tulevased dopingud matemaatikaga
seotud valdkondadega.

4.3 Matemaatika 7. klass

5 tundi nidalas, kokku 175 tundi dppeaastas.
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4.3.1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid

7. klassi matemaatika dpetamisega taotletakse, et dpilane:
1) kasutab Gigesti margireegleid ratsionaalarvudega arvutamisel;

2) eri liiki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab tdpse vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;
3) kasutab mitme tehtega iilesandes vastandarvude summa omadust ja liitmise seadusi;

4) korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);

5) arvutab mitme tehtega {ilesannetes, milles on kuni neli tehtet ja iihed sulud,;

6) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

7) astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust, nditeks: (-2)6 voi -26;
8) tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid;

9) sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega;

10) toob néiteid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse tdpseid, kus ligikaudseid arve;
11) tmardab arve etteantud tapsuseni;

12) iimardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult;

13) selgitab promilli tdhendust;

14) leiab terviku protsentides antud osamaéra jérgi;

15) viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

16) leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest ja selgitab, mida tulemus néitab;

17) médratleb suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe arvu muudu ja
algvéirtuse suhet;

18) eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

19) tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides véljendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid;

20) rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesannete lahendamisel;

21) arutleb tihishiive ja maksude olulisuse iile ithiskonnas;

22) selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal
hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;

23) koostab isikliku eelarve;

24) hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (niiteks laenamisel);
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25) moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ja
iseloomustab seda aritmeetilise keskmise ja diagrammide abil;
26) joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka késitsi);

27) katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse

klassikalise tGendosuse.

4.3.2. Oppesisu ja —tegevused ja dpitulemused

Teema ~
7 Klass Oppesisu ja tegevused 7. klassi lopetaja opitulemused
Ratsionaalarvud | Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Tehted | kasutab ratsionaalarvudega arvutades oigesti
ratsionaalarvudega. Tehete jarjekord. | margireegleid;

Arvutamine kalkulaatoriga. Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel.
Pohimoisted: ratsionaalarv, arvu absoluutvaartus,
vastandarv, tehete jdrjekord. Kahe punkti
vaheline kaugus.

hindab eri liiki murdude korral, mil viisil arvutades saab
tdpse vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada; selgitab,
missugused murrud teisenevad 16plikeks
kiimnendmurdudeks ning missugused mitte; teab, et tdpse
arvutamise korral pole lubatud hariliku murru véértust
asendada ldhisvddrtusega; kasutab mitme tehtega
iilesandes vastandarvude summa omadust ja liitmise
seadusi;

korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke
murde (ka segaarve);

arvutab mitme tehtega iilesandeid, milles on kuni neli
tehet ja tihed sulud;

oskab lahendada nelja tehet ratsionaalarvudega.

i i A+
.y . . =
korrutab iihe ja sama alusega astmeid B~ - o g

;korrutab {iksliitkmeid;

B-E _ EB
astendab korrutise; astendab astme (8°)" =0 :
astendab tiksliitkmeid;

B, gB _ mE-B
jagab vordsete alustega astmeid ' - ;

jagab tksliikmeid;
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astendab jagatise (2 : @)= a": r;;

teab, et a0 = 1, a # 0; 14) teab, et 10—1 =0,1 10-2 = 0,01
10-3=0,001 10—4 = 0,0001 jne;

kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil;

kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul, selgitab
standardkujuliste arvude kasutamist teistes Oppeainetes ja
igapdevaelus;oskab tehteid iikslitkmetega;kirjutab arve
standardkujul.

Astendamine

Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme mdiste.
Tehted astmetega.

Arvu kiimme astmed; véikeste ja suurte arvude
kirjutamine kiimne astmetega ning nendega
arvutamine.

Tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste
otstarbekohane timardamine.

Pohimoisted: naturaalarvulise astendajaga aste;
arvu aste, astendaja, astme alus, astendamine,
tehted astmetega; tehete

jarjekord seoses astendamisega, suurte ja
véikeste arvude kirjutamine kiimne astmetega.
tiivenumber,

Tapne ja ligikaudne arv,

umardamine.

selgitab  naturaalarvulise  astendajaga  astendamise
tahendust; teab peast (lisaks 4. ja 5. klassis Opitule) astmete
vairtust;

astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude
tahendust; teab, kuidas astme (-1)n ja —1 n véirtus soltub
astendajast n;
tunneb  tehete
astendamistehteid;
sooritab kalkulaatoriga, veebipdhiselt vOi arvutialgebra
stisteeme kasutades tehteid ratsionaalarvudega;

toob nditeid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse

jarjekorda, kui  arvutustes on

tapseid, kus ligikaudseid arve; iimardab arve etteantud
tdpsuseni;

timardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult;
teab, et arvutamise I0pptulemus ei saa olla tidpsem
vorreldes algandmetega.

Protsent.
Statistika

Promilli mdiste (tutvustavalt). Arvu leidmine
tema osamadira ja protsendiméiéra jargi. Jagatise
viljendamine  protsentides.  Protsendipunkt.
Suuruse muutumise véljendamine protsentides.
Andmete kogumine ja korrastamine.

Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline

keskmine). Sektordiagramm. Tdendosuse moiste.

selgitab protsendi tdhendust ja leiab osa tervikust
(kordavalt);

selgitab promilli tdhendust; leiab antud osamddra jérgi
terviku; viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet
protsentides; leiab, mitu protsenti moodustab {iiks arv
teisest, ja selgitab, mida tulemus néditab; méérab suuruse
kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe arvu muudu
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Statistiline  kogum,  valim,  aritmeetiline
keskmine, sektordiagramm, tdenédosus.
Pohimdisted: protsent, promill, protsendipunkt.
Arvu leidmine tema osamaéra ja protsendimééra

jargi.
Jagatise viljendamine protsentides, suuruse
muutumise véljendamine protsentides.

Statistiline kogum, valim, sagedus, suhteline
sagedus, aritmeetiline keskmine, klassikaline
toendosus, sektordiagramm.

ja algvddrtuse suhet; eristab muutust protsentides
muutusest protsendipunktides; oskab erinevatest tekstidest
(nt ajaleheartikkel) leida mdistete protsent ja
protsendipunkt vadrkasutust;

tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides véljendatavaid
suurusi, lahendab kuni kahesammulisi protsentiilesandeid;
rakendab protsentarvutust reaalse sisuga {iilesandeid
lahendades; arutleb thishiive ja maksude olulisuse iile
tihiskonnas; selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning
oskab etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise
eeldatavat otstarbekust; koostab isikliku eelarve; teab,
kuidas tekivad tulud ja mis on inimese vdimalikud
tuluallikad, ning oskab reaalselt hinnata voimalikke ja
ootamatuid kulusid, hindab kriitiliselt
manipuleerimisvotteid (nt laenamisel); selgitab mone
konkreetse ndite pohjal, kuidas on inimest ahvatletud laenu
vOtma ja mis juhtub, kui laen jddb Oigel ajal tasumata;
oskab koguda andmeid, neid korrastada ja toddelda
digitaalselt; oskab arvutada statistilise =~ kogumi
karakteristikuid, sh kasutades sobivat tarkvara; oskab
joonestada sektordiagrammi, sh digitaalselt; selgitab
tOendosuse tdhendust; oskab arvutada tdendosuse vaartust
lintsamatel juhtudel; teeb vahet klassikalisel ja statistilisel
toendosusel.

Vordeline
poordvordeline

ja

soltuvus.
Lineaarfunktsioon

Tahtavaldise védrtuse arvutamine. Lihtsamate
tihtavaldiste koostamine. Uhtlase liikumise
graafik. Vordeline soltuvus, vordelise soltuvuse
graafik (sirge), vordeline jaotamine.
Po6rdvordeline soltuvus, poordvordelise

(hiiperbool).
graafik  (sirge).

soltuvuse
Lineaarfunktsioon,

graafik
selle

arvutab Uihetdhelise tdhtavaldise véértuse; koostab
lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja ruumala); selgitab ndidete
pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust; selgitab
vordelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal (nt
teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus); kontrollib
tabelina antud suuruste jérgi, kas on tegemist vordelise
sOltuvusega; otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist
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Lineaarfunktsiooni rakendamise nditeid.
Pohimoisted: funktsiooni graafik. Vordeline
sOltuvus, vordelise soltuvuse graafik, sirge,
vordeline jaotamine. P6ordvordeline soltuvus,
p6ordvordelise soltuvuse graafik, hiiperbool.
Lineaarfunktsioon,  lineaarliige,  vabaliige,
lineaarfunktsiooni graafik (sirge). Soltuv ja
sOltumatu muutuja, vordetegur.

vordelise soOltuvusega; toob nditeid vordelise sOltuvuse
kohta; leiab vordeteguri; joonestab vordelise soltuvuse
graafiku nii kasitsi kui ka digivahendiga(nt GeoGebra);
selgitab poordvordelise soOltuvuse tdhendust eluliste
ndidete pohjal; kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas
on tegemist poordvordelise sdltuvusega; ) saab graafiku
pohjal aru, kas on tegemist péordvordelise sdltuvusega;
joonestab podrdvordelise soltuvuse graafiku nii késitsi kui
ka digivahendiga(nt GeoGebra); oskab tdlgendada
vordelise ja poodrdvordelise seose kordajaid; teab, mis on
lineaarne soltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;
joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku nii
kdsitsi kui ka digivahendiga(nt GeoGebra); otsustab
graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne voi ei ole.

Vorrand

Vorrandi mdiste. VOrrandite samavéadrsus.
Vorrandi  pdhiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle lahendamine. Vorre. Vorde
pohiomadus. Vordekujulise vOrrandi
lahendamine. Lihtsamate (sh igapdevaeluga
seonduvate) tekstiilesannete lahendamine
vorrandiga. POhimdisted: vOrrand, vorrandi
lahend, vorrandi lahendamine. Vorrandi
pohiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvdrrand.
Vorre. Vorde pdhiomadus. Vordekujuline
vorrand. Vordekujulise vorrandi lahendamine.

tunneb dra vorrandi;

tunneb vorrandi pohiomadusi;

lahendab lineaarvorrandeid, sh
arvutiprogrammi kasutades;

avaldab vOrdest litkme;

lahendab vordekujulisi vorrandeid; koostab lihtsamate
tekstiilesannete lahendamiseks vorrandi, lahendab selle;
kontrollib tekstiilesande lahendit; tekstiilesande lahendit
kontrollides hindab lahendi reaalsust, st kas leitud
tekstiilesande lahend on moistlik; lahendab
(tekst)iilesandeid  protsentarvutuse  kohta;  koostab
lineaarvorrandi  etteantud  teksti  jérgi, lahendab
tekstiilesandeid lineaarvorrandiga; modelleerib Opetaja
juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi Opetaja
juhendamisel.

graafiliselt
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Lisa 3.

astendajaga astmed.

astendajaga astmete néiteid.
Astme astendamine.

korrutamine.

astmetega.

Vordsete alustega astmete korrutamine ja
jagamine. Astendaja null, negatiivse taisarvulise

Korrutise astendamine. Jagatise astendamine.
Uksliikmete liitmine ja lahutamine. Uksliikmete

Uksliikmete astendamine. Uksliikmete jagamine.
Ulesandeid tehetele naturaalarvulise astendajaga

Arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga aste.
Arvu standardkuju, selle rakendamise naiteid.
PSohimdisted: iiksliige, tiksliikme normaalkuju,
tikslitkme kordaja, sarnased tikslitkmed.

Hulknurk Hulknurk, selle {imbermoot.  Hulknurga | teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi ja
sisenurkade summa. Roopkiilik, selle omadused. | nurki ning l&hiskiilgi ja 1dhisnurki;
Roopkiiliku pindala. Romb, selle omadused. | saab aru mdistest korrapdrane hulknurk; arvutab
Rombi pindala. Korraparased hulknurgad. | hulknurga iimbermdddu, sisenurkade summa ja
Piistprisma, selle pindala ja ruumala. korrapérase hulknurga iihe nurga;
Pohimdisted: hulknurk, selle kiiljed, tipud, | joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema
nurgad, ldhiskiiljed, ldhisnurgad, iimbermdot, | diagonaalid ja korguse; teab roopkiiliku kiilgede, nurkade
diagonaal, kumer hulknurk, sisenurkade summa. | ja diagonaalide omadusi ning kasutab neid iilesandeid
Roopkiilik, rodpkiiliku pindala. Romb ja rombi | lahendades; mdddab rodpkiiliku kiiljed ja korguse, arvutab
pindala. imbermdddu ja pindala; joonestab etteantud kiilje ja nurga
Korrapdrased hulknurgad. Kolmnurkne ja | jargi rombi,
nelinurkne  piistprisma, nende podhitahud,
kiilgtahud, tipud, pdhiservad, kiilgservad, kdrgus,
pohja  korgus, pinnalaotus, pdhjapindala,
kiilgpindala, tdispindala. Piistrooptahukas.

Hulkliikmed Uksliige. Sarnased iiksliikmed. Naturaalarvulise | teab mdisteid iiksliige ja selle kordaja;

teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ning miinusmirk
tikslitkme ees tdhendab kordajat (—1); viib {iiksliikme
normaalkujule ja leiab selle kordaja;

koondab sarnaseid iiksliikmeid;

korrutab iihe ja sama alusega astmeid

viib {iksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
koondab sarnaseid tiksliikmeid; teab rombi diagonaalide ja
nurkade omadusi, kasutab neid iilesandeid lahendades;
joonestab ja mdddab rombi kiilgi, kdrgust ja diagonaale,
arvutab imbermdddu ja pindala; eristab korrapéraseid ja
korrapératuid hulknurki; tunneb kehade hulgast
kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma; nditab ning nimetab
kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pohitahke, nditab
selle tippe, kiilgservi, pohiservi, prisma korgust, kiilgtahke
ning pdhja korgust; arvutab kolmnurkse ja nelinurkse
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Lisa 3.

Astendamise reeglid.
Arvu standardkuju.

plstprisma pindala ning ruumala; mérkab igapdevaelus
matemaatilisi kujundeid; oskab lahendada {ilesandeid
erinevate geomeetriliste kujundite kohta.

Osaoskusi arendavad:
e crinevad peastarvutamise votted,
e iseseisev td0, paaris- ja rihmatdo;
e oma mottekdigu selgitamine;
e vodrdlemine ja jérjestamine;
e iilesande teksti lugemisoskus ja tekstist arusaamine;

e iilesande tditmine kuuldu ja loetu pohjal (nt tabeli tditmine, joonise tdiendamine, kiisimustele vastamine, diagrammi

joonestamine);

e modtmine joonlaua voi muu abivahendi (nt paela, pabeririba) abil;

4.3.3. Loimingud

Voimalused ainetevaheliseks 10iminguks.

Voimalused digipadevuse l10iminguks

Eesti keel - sona number kaks tahendust eesti keeles: arv ja number.
Korrektne keelekasutus.

Ajalugu - Erinevad arvusiisteemid eri aegadel erinevates maades.
Huvi mineviku vastu.

Inimesedpetus - Tervisliku toitumise pohimotted. Kehaline
kasvatus Kehalise aktiivsuse pohimotted. Inimese joobe tase,
alkoholimiirgitus. Opilane kasutab vajaduse korral diagramme,
koostab ja tdlgendab neid.

Bioloogia - Lindude lennukiirused.

Geograafia - Plaanimddt ja mdodtkava, ajavoondid, kellaajad
nendes; Ohutemperatuuri graafikud. Pindalad, rahvaarv. Merevee
soolsus. Andmete analiiiis,
tdlgendamine.

diagrammide koostamine ja

Ruumiliste ja tasapinnaliste kujunditega tutvumine.
Tarkvara programmis (nt GeoGebra, Wiris, WolframAlpha)
joonestamine vordelise soltuvuse ja pdordvordelise sdltuvuse
graafik, lineaarfunktsiooni graafik kahe punkti jérgi ning viga
hea taseme puhul ka tdusu ja algordinaadi jirgi.
Matemaatiliste ristsonade lahendamine ( arvuti, CD);

Erinevate  teemadekohaste  interaktiivsete  iilesannete
lahendamine.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste
harjutamiseks.

Kasutatakse digivahendeid info leidmiseks, tootlemiseks ja
sailitamiseks, hinnates info usaldusviarsust.

Koostooks erinevates digikeskkondades.
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Kehaline kasvatus - Korvpalli visketabavuse protsent; andmete | Yaartuspohimdtete jirgimiscle.

kogumine ja nende to6tlemine. koostamiseks

Keemia, fiiiisika ja loodusopetus - Arvu 10 astmed, arvu | probleemiilesannete lahendamiseks,
standardkuju. Eesliited ja nende lihendid. Protsentiilesannete | alternatiivsete lahenduskéikude leidmiseks ja vormistamiseks.

lahendamine. Ainete koostis. Viirismetalli osakaal sulamis. Pooratakse tahelepanu interneti turvalisusele ning igapaevaelu

sh loovate ja

Tekstitootluse kasutamine tabelite, graafikute ja giagrammide

4.3.4 Hindamine

Matemaatika dpitulemusi hinnates vietakse aluseks tunnetusprotsessid ning nende hierarhiline iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jirjestamine;
2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete tilesannete lahendamine;
3. Arutlemine: pohjendamine, analiilis, siintees, lildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete
iilesannete lahendamine.
Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist.
Kujundav hindamine annab infot iilesannete {ildise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise
ning opilase suhtumise kohta matemaatikasse.
1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutest ja viartustest.
2. Koostd0s kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmarkide ning Opitulemuste pohjal
tdiendavat, julgustavat ja konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ning ndrkuste kohta.
3. Praktiliste toode ja lilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kokkuvdtva hindamise korral vorreldakse dpilase arengut dppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist.

90% - 100% hinne “5”

75% -89 % hinne “4”

50% - 74%  hinne “3”

20% - 49%  hinne “2”

0% -19% hinne “1”.

4.4. Matemaatika 8. klass

48



Ainevaldkond ,,Matemaatika*

4 tundi nddalas, kokku 140 tundi dppeaastas.

4.4.1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid

8. klassi matemaatika dpetamisega taotletakse, et Opilane:
1) arutleb loogiliselt, pohjendab ja tdestab;

2) modelleerib looduses ja iihiskonnas toimuvaid protsesse;

3) piistitab ja sdnastab hiipoteese ning pohjendab neid matemaatiliselt;
4) tootab vilja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;
5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid;
6) kasutab dppides IKT-vahendeid;

7) véaartustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes dppeainetes ja igapdevaelus.

4.4.2. Oppesisu ja —tegevused ja dpitulemused

Lisa 3.

Hulkliikme  korrutamine  ja  jagamine
tiksliikmega. Hulkliikme tegurdamine iihise
teguri sulgudest vdljatoomisega. Kaksliikmete
korrutamine.

Kahe iikslilkme summa ja vahe korrutis.
Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine. Kuupide summa ja
vahe valemid, kaksliikme kuup tutvustavalt.
Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega. Algebralise avaldise
lihtsustamine.

Teem ~
3 elflasas Oppesisu ja tegevused 8. klassi lopetaja opitulemused
Hulkliikmed Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. | teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende

kordajad,;

korrastab hulkliikmeid; arvutab hulkliikme véértuse;
liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise
reeglit; korrutab ja jagab hulkliikme iiksliikmega; toob
teguri sulgudest vilja;

korrutab kaksliikmeid (a+b)(c+d) = ac+ad+bc+bd; leiab
kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise (a+b)(a-b)=a2-
b2 :

leiab kaksliikme ruudu (a+b)2 = a2+2ab+b2 ; (a-b)2 =
a2-2ab+b2 ; 10. korrutab hulkliikmeid,

tegurdab avaldist, kasutades ruutude vahe ning summa
ja vahe ruudu valemeid; teisendab ja lihtsustab
algebralisi avaldisi.
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Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteem

Lineaarvorrandi lahendamine. Kahe
tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt. Liitmisvote.
Asendusvote. Lineaarvdrrandisiisteemi

graafiline lahendamine.

Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil.

tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;
lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
graafiliselt (nii késitsi kui ka arvuti abil);

lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
liitmisvottega; lahendab kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi asendusvottega;

lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga
lineaarvarrandisiisteemi abil.

Geomeetrilised
kujundid

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja
véide. Niiteid teoreemide tGestamisest.

Kahe sirge Idikamisel kolmanda sirgega
tekkivad nurgad. Kahe sirge paralleelsuse
tunnused.

Kolmnurga keskloik, selle omadus.

Trapets. Trapetsi keskloik, selle omadus.
Kolmnurga  vilisnurk, selle ~ omadus.
Kolmnurgas sisenurkade summa.

Kolmnurga mediaan. Mediaanide 1dikepunkt
ehk raskuskese, selle omadus.

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kodl. Piirdenurk,
selle omadus.

Ringjoone puutuja. Ringjoone puutuja ja
puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis.
Ko061- ja puutujahulknurk, apoteem.
Vordelised 16igud.

Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse
tunnused. Sarnaste hulknurkade timbermdotude
suhe.

Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.
Maa-alade kaardistamise niiteid.

selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja véite
moistet; kasutab diinaamilise geomeetria programmi
seadusparasuste avastamisel ja hiipoteeside
plstitamisel; selgitab mone teoreemi tdestuskdiku;
defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide
aksioomi;

teab, et 6. kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga,
siis nad on paralleelsed teineteisega;

kui sirge 16ikab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis ta
16ikab ka teist; kui kaks sirget on risti ithe ja sama
sirgega, siis need sirged on teineteisega paralleelsed,;
nditab joonisel ja defineerib l&hisnurki ja pdiknurki,
teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

joonestab ja defineerib kolmnurga vélisnurga;

kasutab kolmnurga vilisnurga omadust; joonestab ja
defineerib kolmnurga keskldigu;

teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid
tilesannete lahendamisel;

defineerib ja joonestab trapetsi;

liigitab nelinurki;

Osaoskusi arendavad:

e erinevad peastarvutamise votted,

e iseseisev tO0, paaris- ja rithmatdo;
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e oma mottekdigu selgitamine;
e vordlemine ja jarjestamine;
e iilesande teksti lugemisoskus ja tekstist arusaamine;

Lisa 3.

e {ilesande tiditmine kuuldu ja loetu pdhjal (nt tabeli tditmine, joonise tdiendamine, kiisimustele vastamine, diagrammi

joonestamine);

e mJotmine joonlaua voi muu abivahendi (nt paela, pabeririba) abil;

4.4.3. Loimingud

Voimalused ainetevaheliseks 10iminguks.

Voimalused digipiddevuse 16iminguks

Eesti keel - korrektse emakeele kasutamine matemaatiliste tekstide
esitamisel, arvsdnade kokku- ja lahkukirjutamine, milliste arvude
jérele ja millal lisatakse punkt, matemaatiliste avaldiste poolitamine,
moistete number ja arv erinevus, emakeelsete matemaatiliste
terminite eelistamine vOorkeelsetele;

Ajalugu - iga teema juures puudutame ajaloolist tausta;

Geograafia, bioloogia, inimesedpetus- jooniste
diagrammide koostamine, protsentarvutuse kasutamine;
Fiiiisika, keemia - avaldiste teisendamine, Uhikute teisendamine,
valemitest avaldamine, protsentarvutus, vordekujulise vorrandi
lahendamine.

lugemine,

Ruumiliste ja tasapinnaliste kujunditega tutvumine,

konstrueerimine GeoGebra keskkonnas.
Matemaatiliste ristsdonade lahendamine ( arvuti, CD);
Matemaatika projektid: Matetalgud.

Erinevate
lahendamine.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste
harjutamiseks.

Kasutatakse digivahendeid info leidmiseks, to6tlemiseks ja
sdilitamiseks, hinnates info usaldusvéaarsust.

Koostdoks erinevates digikeskkondades.

probleemiilesannete ~ lahendamiseks, sh  loovate ja
alternatiivsete lahenduskédikude leidmiseks ja vormistamiseks.
Pooratakse tahelepanu interneti turvalisusele ning igapdevaelu
véaartuspohimotete jargimisele.

Tekstitootluse kasutamine tabelite, graafikute ja giagrammide
koostamiseks.

teemadekohaste  interaktiivsete  iilesannete

4.4.4 Hindamine
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Matemaatika dpitulemusi hinnates vietakse aluseks tunnetusprotsessid ning nende hierarhiline iilesehitus.
1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jarjestamine;
2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete tilesannete lahendamine;
3. Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, siintees, tildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete
iilesannete lahendamine.
Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist.
Kujundav hindamine annab infot iilesannete {ildise lahendamisoskuse ja matemaatilise mdtlemise
ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse.
1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmistest ja oskustest ning dpilase hoiakutest ja vairtustest.
2. Koostdos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ning dpitulemuste pohjal
taiendavat, julgustavat ja konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ning norkuste kohta.
3. Praktiliste t66de ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse opilase arengut dppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist.

90% - 100% hinne “5”

75% -89 % hinne “4”

50% - 74%  hinne “3”

20%-49%  hinne “2”

0% -19% hinne “1”.

4.5. Matemaatika 9. klass

4 tundi nidalas, kokku 140 tundi dppeaastas.

4.5.1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid

9. klassi matemaatika dpetamisega taotletakse, et dpilane:
1)arutleb loogiliselt, pohjendab ja tdestab;

2) modelleerib looduses ja tihiskonnas toimuvaid protsesse;
3) pustitab ja sOnastab hiipoteese ning pohjendab neid matemaatiliselt;
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Lisa 3.

4) to6tab vilja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;
5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid;
6) kasutab dppides IKT-vahendeid,;

7) vadrtustab matemaatikat ning tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest;
8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapédevaelus.

4.5.2. Oppesisu ja —tegevused ja épitulemused

;- elflr;]sas Oppesisu ja tegevused 9. klassi lopetaja opitulemused
Ruutvérrand ja | Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. | eristab ruutvorrandit teistest vdorranditest; nimetab
ruutfunktsioon Ruutvérrand.  Ruutvorrandi  lahendivalem. | ruutvorrandi  likkmed ja nende kordajad;  viib

Ruutvorrandi diskriminant. Taandatud | ruutvorrandeid normaalkujule; liigitab ruutvorrandeid
ruutvorrand.  Lihtsamate, sh igapdevaeluga | tiielikeks ja mittetdielikeks; taandab ruutvorrandi;
seonduvate tekstiilesannete lahendamine | lahendab  mittetdiclikke ruutvorrandeid; lahendab

ruutvorrandi abil. Ruutfunktsioon y = ax? + bx +
c, selle graafik. Parabooli nullkohad ja
haripunkt.

Funktsioon y=x? ja selle graafik.

Funktsioon y=ax? ja selle graafik.

Funktsioon y= ax? +c ja selle graafik.
Funktsioon y= ax? + bx ja selle graafik.
Funktsioon y= ax? + bx+ c ja selle graafik

taandamata ruutvorrandeid ja taandatud ruutvdrrandeid
vastavate lahendivalemite abil; kontrollib ruutvorrandi
lahendeid; selgitab ruutvorrandi lahendite arvu soltuvust
ruutvorrandi  dikriminandist; lahendab lihtsamaid, sh
igapdevaeluga seonduvaid tekstiilesandeid ruutvorrandi
abil; modelleerib ja lahendab Opetaja juhendamisel
lihtsaid, reaalses kontekstis esinevaid probleeme ja
tolgendab tulemusi; eristab ruutfunktsiooni teistest
funktsioonidest; nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme,
lineaarliikme ja vabaliikme ning nende kordajad;

. joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (késitsi ja
arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutliikme kordaja ning
vabaliikme geomeetrilist tdhendust; selgitab nullkohtade
tdhendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist; loeb
jooniselt parabooli  haripunkti, arvutab parabooli
haripunkti  koordinaadid;  paraboolide  uurimiseks
joonestab graafikud arvutiprogrammi abil (nt Wiris;
Geogebra); kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest
tulenevate probleemide modelleerimisel.
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Ratsionaalavaldised

Algebraline murd, selle taandamine. Tehted
algebraliste  murdudega. Ratsionaalavaldise
lihtsustamine (kahetehtelised iilesanded).

tegurdab  ruutkolmlitkme  vastava  ruutvorrandi
lahendamise abil; teab, millist vOrdust nimetatakse
samasuseks; teab algebralise murru pdhiomadust; taandab
algebralise murru, kasutades hulkliikmete tegurdamisel
korrutamise abivalemeid, sulgude ette vOtmist ja
ruutkolmliikme tegurdamist; laiendab algebralist murdu;
korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde; liidab ja
lahutab  {ihenimelisi algebralisi murde;. teisendab
algebralisi murde {ihenimelisteks; liidab ja lahutab
erinimelisi  algebralisi murde; lihtsustab lihtsamaid
(kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi.

Geomeetrilised
kujundid

Eukleidese teoreemi ja teoreemi kolmnurga
korgusest on soovitatav sisse tuua iilesannetes
(Opikus b osa iilesannetes). Kui on iilesanded
pdikese langemisnurga kohta, siis on vajalik ka
selgitus, mida selle nurga all modeldakse (nt
fiilisikas ja geograafias késitletakse seda
erinevalt). Geomeetria visualiseerimisel
kasutada diinaamilise geomeetria programme (nt
Geogebra).

Pythagorase teoreem. Korrapdrane hulknurk,
selle pindala. Nurga modtmine. Téisnurkse
kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja
tangens. Piliramiid. Korrapédrase nelinurkse
piramiidi pindala ja ruumala. Silinder, selle
pindala ja ruumala. Koonus, selle pindala ja
ruumala. Kera, selle pindala ja ruumala.

kasutab diinaamilise geomeetria programme
seadusparasuste avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel;
selgitab mone teoreemi tdestuskdiku; arvutab Pythagorase
teoreemi kasutades tdisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja
kaateti; leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide viirtusi; trigonomeetriat kasutades leiab
tdisnurkse kolmnurga joonelemendid; tunneb dra kehade
hulgast korrapédrase piiramiidi; nditab ja nimetab
korrapdrase piiramiidi pShitahu, kiilgtahud tipu; kdrguse,
kiilgservad, poOhuservad, piiramiidi apoteemi, pdhja
apoteemi; arvutab piliramiidi pindala ja ruumala;
skitseerib piiramiidi; arvutab korrapdrase hulknurga
pindala; selgitab, millised kehad on podrdkehad; eristab
neid teiste kehade hulgast; selgitab, kuidas tekib silinder;
nditab silindri telge, korgust, moodustajat, pdhja raadiust,
diameetrit, kiilgpinda ja pohja; selgitab ja skitseerib
silindri telgldike ja ristldike; arvutab silindri pindala ja
ruumala; selgitab, kuidas tekib koonus;. néditab koonuse
moodustajat, telge, tippu, korgust, pdhja, pdhja raadiust ja
diameetrit ning kiilgpinda ja pohja; selgitab ja skitseerib
koonuse telgldike ja ristldike; arvutab koonuse pindala ja
ruumala; selgitab, kuidas tekib kera; eristab mdisteid sfaar
ja kera, selgitab, mis on kera suurring; arvutab kera
pindala ja ruumala.
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Osaoskusi arendavad:
e crinevad peastarvutamise votted,
e iseseisev tO0, paaris- ja rithmatdo;
e oma mottekdigu selgitamine;
e vordlemine ja jdrjestamine;
e iilesande teksti lugemisoskus ja tekstist arusaamine;
e iilesande tditmine kuuldu ja loetu pdhjal (nt tabeli tditmine, joonise tdiendamine, kiisimustele vastamine, diagrammi
joonestamine);
e mootmine joonlaua vdi muu abivahendi (nt paela, pabeririba) abil;

4.5.3. Loimingud

Voimalused ainetevaheliseks 10iminguks. Voimalused digipadevuse l10iminguks

Eesti keel - poorata tdhelepanu arvsonade kokku- ja | Ruumiliste ja tasapinnaliste kujunditega tutvumine,
lahkukirjutamisele, - selgitada, milliste arvude jérele ja millal | konstrueerimine GeoGebra keskkonnas.

lisatakse punkt, - Gpetada matemaatiliste avaldiste poolitamist, - | Matemaatiliste ristsdnade lahendamine ( arvuti, CD);

selgitada Opilastele mdistete number ja arv erisust jne loendamisel | Matemaatika projektid: Matetalgud.

matemaatikas peavad Opilaste poolt kirja pandud laused sisaldama | Erinevate  teemadekohaste  interaktiivsete  {ilesannete
kirjavahemirke, punkti tekstilesannete sisust arusaamine, | lahendamine.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste
harjutamiseks.

arvude 0ige kirjutamine lugemine .. . D e . )
Aial g ) 1 ig ) tik Kasutatakse digivahendeid info leidmiseks, tootlemiseks ja
Jalugu - matemaatikas opetatava seostamise matemaatika enese siilitamiseks, hinnates info usaldusvirsust.

arengu ajalooga (referaat). Sajandid; seostamine mat enese ajalooga. | K oostéoks erinevates digikeskkondades.
Loodusdpetus - naturaalarvumodiste meid timbritsevate objektide | probleemiilesannete  lahendamiseks, sh loovate ja
abil voiks kasutada loodusteaduslikke situatsioone, mida dpilased on | alternatiivsete lahenduskéikude leidmiseks ja vormistamiseks.

kogenud praktilistes to6des. Kolmnurga, ruudu, ristkiiliku mdisted | PO6ratakse tahelepanu interneti turvalisusele ning igapdevaelu
vadrtuspdhimatete jargimisele.

Tekstitootluse kasutamine tabelite, graafikute ja giagrammide
koostamiseks.

tekstiilesannete dige koostamine ja kiisimuste esitamine. Nimega

vastavate reaalsuses esinevate objektide jélgimise teel.
Uhiskonnaépetus - tekstillesannete koostamine elust enesest.
Koostada tekstiilesandeid rahvastiku, struktuuri, isikliku eelarve
kohta. Probleemsete tekstiilesannete koostamine.
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‘ Loodusopetus - niited teabeallikatest.

45.5. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende hierarhiline {ilesehitus

Faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni leidmine, arvutamine, modtmine,
klassifitseerimine/jdrjestamine;

Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete
iilesannete lahendamine;

Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, stintees, iildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete iilesannete lahendamine;

Hindamise vormidena kasutatakse protsessihindamist, kokkuvotvat ja kujundavat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise ning dpilase suhtumise
kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on mittenumbriline, kas suuline voi kirjalik;

Oppetunni vdi muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning dpilase
hoiakute ja véartuste kohta.

Koostdos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja Opitulemuste pohjal tdiendavat, julgustavat ning
konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

Praktiliste toode ja lilesannete puhul e1 hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

Kirjalikke tilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Kokkuvdtva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut dppekavas toodud oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist
hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Alates 2. klassist
kasutatakse Opilaste Opitulemuste hindamisel viiepallisiisteemi:

Hindega ,,5” (,,vdga hea”) hinnatakse suulist vastust/esitust, kirjalikku voi praktilist tood/tegevust, kui dpilane on omandanud
ndutavad teadmised ja oskused.

Hindega ,,4” (,,hea”) hinnatakse dpilast, kui tema teadmistes ja oskustes esineb véiksemaid eksimusi.

Hindega ,,3” (,,rahuldav”) hinnatakse Opilast, kui tema teadmistes ja oskustes esineb puudusi ja vigu.

Hindega ,,2” (,,puudulik”) hinnatakse dpilast, kui tema teadmistes ja oskustes esineb olulisi puudusi ja vigu.

,» 17 (,,nork™) 0-19% voimalikust punktide arvust.
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Arvestuslike kontrollto6de hindamisel juhindutakse jargmisest protsendiskaalast:

90% - 100% vastustest diged — hinne ,,5%

75% - 89% vastustest diged — hinne ,,4“

50% - 74% vastustest diged — hinne ,,3“

20% - 49% vastustest diged — hinne ,,2*

0% - 19% vastustest diged — hinne ,,1*

Antud piirvéaértusest 5% iiles- voi allapoole moodustab piiritsoon, mille puhul dpetaja voib panna kas madalama véi korgema
jinde, arvestades t06 mahtu, iilesannete keerukust, vigade arvu voi liiki.
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